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RESUMEN: La iglesia de Sant Viceng estd situada en el recinto amurallado de la ciudad vieja de Tossa de Mar (Ge-
rona). El edificio es de estilo gdtico y fue edificado el siglo XVI.

En la construccion se emplearon dos tipos de aparejo: uno formado por piedra de origen local y de formasy tamario
irregulares, cementada con grandes cantidades de mortero de cal y otro que utilizé piedra tallada (sillares).

El estado de conservacion actual estd relacionado con su orientacion y viene marcada por el desguace que sufrié
a mediados del siglo XIX con la correspondiente degradacidn de la obra.

La utilizacién de materiales graniticos, de gran resistencia y poca alterabilidad ha contribuido al buen estado ge-
neral de la mamposteria. Los elementos escultdricos y arquitecténicos elaborados con areniscas son los que estdn
en peor estado de conservacion. A pesar de estar afectado por una atmdsfera marina, el contenido en sales es re-
lativamente bajo.

Por todo ello es aconsejable una minima intervencién y una actuacion limitada a los elementos constructivos y or-
namentales que realmente lo necesiten. Todos los elementos pueden conservarse en su lugar y no parece necesa-
ria una substitucion.

SUMMARY: The Sant Viceng church is located in the ancient town of Tossa de Mar (Gerona).It is a gothic building
(XVI century). In their construction were used tow types of walls. A first type was formed with local stones of irre-
gular forms and dimensions, cemented with a great quantity of lime mortar. The other type is formed by squared
stones.

The actual conservation state has relation with the orientation of the wall and their decay was accentuated for a
supported dismantlement in the XIX century.

The employment of granitic stones has contributed to the good conservation of the building. The sculptural and ar-
chitectonic elements elaborated with sandstone show a worse conservation state. The content in soluble sales is re-
latively low.

The intervention must be limited to the constructive and ornamenl elements that needed a restoration. It is not es-
sentially to remove the altered material.
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I. INTRODUCCION XVI. El edificio, orientado de norte a sur, tiene una
sola nave y diversas capillas laterales. Sélo el ab-
La iglesia vieja de Sant Viceng est4 situada side y la sacristia conservan el tejado (Figura 1).
en el recinto amurallado de la Vila Vella de Tossa
de Mar (Gerona), en la parte alta del monte Guardi. En la construccidn del edificio se emplearon
Es de estilo gotico tardio, probablemente del siglo dos tipos de aparejo: la piedra irregular y la piedra

* Este trabajo ha sido subvencionado por el Exmo. Ayuntamiento de Tossa de Mar (La Selva, Gerona) Consejeria de Cultura.
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Fig.2. Arranque de las nervaduras de las bévedas.

tallada (Cirici 1975). En el primer caso se trata de
materiales de origen local, de formas y medidas
muy diversas e irregulares, que fueron unidas con
mortero de cal. En el segundo caso se trata de ele-
mentos de piedra tallada, a veces esculpida. Estos
elementos se utilizaron, en las nervaduras de las
bévedas de las capillas laterales (Figura 2), parala
construccion de la clave de boveda del abside (Fi-
gura 3) y en los ventanales.

Estado de conservacion y propuesta de restanracion de la iglesia de Sant Vicene (Tossa de Mar, Gerona)

Fig. 3. Clave de bdéveda del abside, trabajada en piedra are-
nisca local.

Elinterior de la iglesia estaba recubierto con
un enlucido que imitaba sillares de piedra cuyas
uniones estaban dibujadas con pintura negra.

[I. ESTUDIO DE LOS MATERIALES

Ademas de las técnicas de observacién di-
recta de muestras manuales, mediante una lupa bi-
nocular ZEISS Stemi 2000-C dotada de unos brazos



Fig. 4. Muestra M28. Leucogranito de

de luz ZEISS KL 1.500LCD, se ha utilizado, para la
identificacion de los materiales, el microscopio pe-
trografico de luz polarizada modelo NIKON Eclipse
50iPOL equipado con una camara fotografica
NIKON COOLPIX5400 y la difraccion de rayos-x, re-
alizada en un difractémetro de la casa Philips, mo-
delo X'Pert, utilizando la radiacién Ka del cobre. Los
difractogramas han sido interpretados mediante el
programa informatico X'Pert High Score Plus.

Microscopio petrografico de luz polarizada

Para el estudio de los materiales constructi-
vos (rocas, morteros y ceramica) esta técnica es de
gran utilidad pues nos da una idea exacta de la tex-
tura del material y de su estado actual de degra-
daciéon. Previamente deben prepararse laminas
delgadas (30 micras de espesor) de cada una de las
muestras.

Materiales lapideos

De la observacidn directa del edificio se de-
duce que no existe una pauta predeterminada o un
planteamiento previo sobre la utilizacién de las di-
versas litologias y bloques de piedra. Parece ser
que se colocaban a medida que iban llegando a dis-
posicion de los constructores. Solo para ciertos ele-
mentos decorativos se utilizaron areniscas y
calizas, mas aptas para ser trabajadas que el resto,
de piedras de naturaleza granitica y porfidica.

En la zona se hallan rocas de diversa tipolo-
gia de las que convendria destacar, por haber sido
utilizadas en la iglesia, las siguientes:

Fig. 5. Muestra M20. Microgranito porfi-
dos micas. dico.
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Fig. 6. Muestra M31. Esquisto pelitico.

- rocas igneas: consolidadas a partir de un
magma

* rocas pluténicas - rocas de naturaleza
acida, holocristalinas de grano medio a grueso y
compuestas fundamentalmente por cuarzo, fel-
despatos y minerales maficos.

granodiorita (M24)
leucogranito de dos micas

-granitoides -

(M28) (Figura 4)
granito milonitico (M33)
- aplitas / pegmatitas (M26)

- diorita (M29)

* rocas subvolcdnicas - suelen formar di-
ques de composicion similar a la de los
granitos, pero con una textura y medida de grano
diferente (microgranitos y pérfidos)

- microgranito porfidico (M20, M32) (Figuras 5)
- leucogranito porfidico (M27))

* rocas volcdnicas - tienen la misma com-
posicibn que las rocas graniticas pero
presentan un tamafio de grano fino y puede llegar
a ser incluso vitrea

- felsita (M25)

- rocas metamorficas: rocas que han soportado
una modificaciéon mineralégicai/o estructural debido a
nuevas condiciones fisico-quimicas a las que han estado
sometidas.
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Fig. 7. Muestra M14. Caliza nummulitica.

M6 ©
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Fig. 10. Localizacién de las muestras de mortero en la parte
del abside.

* esquistos (M31) (Figura 6)
* cuarcitas (M35)
* meta arcosas (M15)

- rocas sedimentarias: formadas en la su-
perficie terrestre (a temperatura inferior a 200 2C)
que pueden presentar estratificaciéon y que pro-
vienen de la erosion y el transporte de particulas
de rocas preexistentes, de la acciéon bioquimica o
de la precipitacion quimica.

Fig. 11. Muestra M6. Mala distribucién
del arido y exceso de agua en la prepa-
racion. agua.

Fig. 8. Muestra M22. Caliza con alveolli-
nas.

Fig. 12. Muestra M8. Mortero formado
por dos capas. Preparado con exceso de
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Fig. 9. Muestra M23. Caliza con alveoli-
nas.

* calizas (M14, M22, M23) (Figuras 7, 8, 9)

* travertino

Morteros

Para seleccionar los morteros mas repre-
sentativos conviene tener en cuenta la evolucion
del edificio a lo largo del tiempo, que nos permi-
tira establecer los siguientes grupos y categorias
(Garate 1994):

- morteros de junta de época gotica (finales
del siglo XVI) época de inspiracion neoclasica (a
partir del siglo XVI) capillas de la parte oriental
nueva sacristia.

- morteros de reparacion desde la primera
edificacion hasta nuestros dias.

- morteros de recubrimiento encalados y
enlucidos, sobretodo en el interior de la iglesia.

La iglesia consta de una unica nave termi-
nada con un abside poligonal de tres muros con

Fig. 13. Muestra M10. Mortero prepa-
rado con exceso de agua.
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Fig. 14. Distribucién de muestras de morteros recogidas en
esta zona.

una pequefia sacristia adosada a modo de brazo en
el lateral este. El muestreo se ha llevado a cabo
segln se indica en la Figura 10. El estudio micros-
copico queda reflejado en las Figuras 11, 12 y 13.

La iglesia esta orientada de norte a sur y se
pueden distinguir los dos muros laterales, uno de
levante y otro de poniente. El muro de levante tiene
capillas y estructuras adosadas donde se han reco-
gido diversas muestras de morteros (Figura 14).

A continuacién exponemos algunos de los
morteros de esta zona observados al microscopio
de luz polarizada (Figuras 15,16 y 17).

El acceso a la sacristia, situada en la parte este
de laiglesia, se realiza mediante una puerta abierta

Fig. 15. Muestra M1. Interior del muro
lateral oeste.

Fig. 16. Muestra M2. Interior del muro
lateral oeste.
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en el muro. Es de planta rectangular y esta cubierta
por una béveda de cafién. (Figuras 18 y 19).

Los morteros han sido preparados con un
exceso de agua, lo que ha originado fracturas en el
momento de consolidarse

Difraccion de rayos-x

La composicién mineraldgica, tanto de los
materiales lapideos como de los morteros, se ha
llevado a cabo mediante el microscopio de luz po-
larizada.

Para una caracterizacién completa de los
morteros es preciso definir las caracteristicas del
aglomerante que, aunque en nuestro caso se in-
tuye que son todos de cal, debe, no obstante, com-
probarse. Para ello se ha utilizado la difraccién de
rayos-x.

Se han seleccionado, como mas representa-
tivos los siguientes morteros: M2 (procedente del
interior del muro lateral oeste), M8 y M10 (proce-
dentes de la zona del abside) y M13 (procedente
del muro lateral este en la zona de la sacristia).

Ademas del aglomerante, los difractogramas
han detectado la presencia de algunos de los mi-
nerales de la carga, que ya habian sido identifica-
dos mediante el microscopio de luz polarizada
(Figura 20).

Los componentes identificados son:

-M2 aglomerante: calcita y calcita mag-
nesiana

Fig. 17. Muestra M13. Interior del muro
lateral este.
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Fig. 19. Localizacion de las muestras.
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Fig. 20. Difractograma de la muestra de mortero M2, que muestra la presencia de calcita y calcita magnesiana como componentes
del aglomerante. El resto de minerales identificados pertenecen a la carga.

carga: cuarzo, albita, microclina y ortosa nesiana
carga: moscovita, albita y ortosa

-M8 aglomerante: calcita, cuarzo, al-
bita, microclina y ortosa -M13 aglomerante: calcita y calcita mag-

nesiana
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[II. FORMAS DE ALTERACION

Las areniscas son los materiales que pre-
senten mayores alteraciones, aunque su empleo no
es excesivo pues Unicamente han sido utilizadas en
las nervaduras de las bdévedas, en la llave de bo-
veda con la figura de San Vicente y en algunos am-
bitos de las ventanas.

La alteracion del resto de materiales no es
de gran importancia. Aparecen algunas aristas re-
dondeadas, algunas desplacaciones, impregnacio-
nes con 6xidos de hierro y algunas eflorescencias
debidas a sales solubles, procedentes de los mor-
teros.

Por su parte los muros orientados al norte
(lado opuesto a la linea de mar), debido a la cons-
tante humedad existente, estan practicamente re-
cubiertos de vegetacion, concretamente liquenes
de la familia de las rocelaceas, siendo la especie do-
minante la Roccella phycopsis, que era usada para

Fig. 21. Alteraciones cromaticas debidas
a 6xidos de hierro (limonitizacién).

Fig. 24. Formacidn de alvéolos y caver-
nas. de la base.
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preparar un colorante purpura muy apreciado.

Sin entrar en detalles sobre las degradacio-
nes de tipo estructural, detallamos las principales
degradaciones presentadas por las areniscas (Ar-
nold et al. 1979; Fitzner et al. 1995).

a) modificaciones superficiales:
alteraciones cromaticas (Figura 21)
costras y eflorescencias (Figura 22)

deposiciones (Figura 23)

b) eliminacién de materia con formacion de
agujeros (Figuras 24)

sin formacidn de agujeros (Figura 25)
c) deformaciones

d) rupturas y disyunciones (Figura 26)

Fig. 22. Eflorescencias formadas a partir
de los morteros de junta.

Fig. 25. Pérdida de materia en las figuras

Fig. 23. Deposicién de liquenes (Rocce-
lla phycopsis).

Fig. 26. Fracturas originadas por des-
equilibrio estructural.
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[V. DIAGNOSIS Y PROPUESTA DE INTERVENCION

Actualmente existen graves problemas de
conservacion en el conjunto global de la iglesia que
podrian concretarse en la pérdida puntual de ele-
mentos estructurales, pérdida de mortero de jun-
tas, disgregacion granular y alveolizacion de
algunos elementos de talla. Hay cantidades varia-
bles de sales solubles y proliferaciéon de bioorga-
nismos entre los que aparecen algunas plantas
superiores que han enraizado en algunos muros.
También debe indicarse reparaciones llevadas a
cabo con cemento portland y la presencia de ele-
mentos relacionados con una instalacién eléctrica
que deberia ser revisada o eliminada.

Estado de conservacion y propuesta de restanracion de la iglesia de Sant Vicene (Tossa de Mar, Gerona)

Teniendo en cuenta que solamente deberan
realizarse las intervenciones estrictamente nece-
sarias, siempre se tendra en cuenta el aspecto con-
servativo por encima del reconstructivo, en el
ambito conocido como restauraciéon arqueologica
(Lazzarini et al. 1986). Por tanto no se plantea la
reconstruccion de las formas perdidas ni la substi-
tucidn de elementos pétreos originales.

Los principales temas de intervencion se
pueden centrar en los morteros de union y de re-
vestimiento (enlucidos) y en los materiales de la
fabrica aplicando las técnicas tradicionales de lim-
pieza, consolidacién e hidrofugacién (Esbert
1993).
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