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BARCELONA NATURALISTA: DESCUBRIENDO LA CIUDAD MAS ALLA DEL CEMENTO

INTRODUCCION

Yael Diaz-Acha e Iria Diaz-Ontiveros

La ciudad de Barcelona, capital cientifica de Cataluna, ha sido, es y sera cuna de naturalistas
cientificos ilustres. A pesar de ubicarse en una desembocadura fluvial urbanizada en un alto
porcentaje, se halla rodeada por los rios Llobregat y Besos, la sierra de Marina, la sierra de Collserola,
la montana de Montjuic y el Mar Mediterraneo. Este enclave préximo a la naturaleza junto con los
beneficios de la capitalidad le infiere un interés historico y natural especial que se pretende mostrar
durante esta excursion.

Barcelona viene siendo sede de instituciones naturalistas como son el Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona, la Institucié Catalana d’Historia Natural o la Universitat de Barcelona.Todas
ellas formadoras de cientificos y naturalistas y difusoras de la diversidad y el patrimonio natural.

El Museu de Ciéncies Naturals de Ciutadella sigue la tradicién de muchos museos de historia
natural, que se crearon a partir de los Gabinetes de Curiosidades, colecciones reales o particulares
creadas por cientificos, naturalistas, médicos durante el renacimiento. En estos gabinetes se reunian
colecciones de geologia, zoologia, botanica, arqueologia, etnologia y otros elementos varios. El origen
del museo se remonta al 1878, ano en que Francesc Martorell y Pena lega a la ciudad de Barcelona
sus colecciones de ciencias naturales y arqueologia y su biblioteca, junto con 125.000 pesetas para
construir el edificio que las albergara.

En 1882, el Ayuntamiento de Barcelona inauguro en el parque de la Ciutadella el Museo Martorell
de Ciencias Naturales y Arqueologia, el primer museo publico de la ciudad. Acogia colecciones de
arqueologia, etnologia, botanica, zoologia, geologia, numismatica y libros.

Este fue la semilla del que ahora conocemos como Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona
(MCNB).Actualmente esta distribuido en diferentes sedes situadas en tres espacios estratégicos de
la ciudad: el parque de la Ciutadella, la montaha de Montjuic y el parque del Férum. En el primero
se encuentran el Museu Martorell (alberga la geologia y la paleontologia) y el Laboratori de Natura
(alberga la zoologia), mientras que en Montjuic estan el Jardi Botanic y el Jardi Botanic Historic. En el
parque del Forum esta situado el Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona, en el que se alojan las
nuevas instalaciones destinadas principalmente a la exposicion y a programas publicos.

Durante el dia (Figura |) aprenderemos como funciona una estacién biolégica de campo situado
en el entorno natural de Can Cata (Collserola), donde cientificos del Museu de Ciéncies Naturals
de Barcelona estudian aspectos de la ecologia evolutiva, entenderemos la singularidad geologica
donde se enclava la ciudad, visitaremos el Jardi Botanic en Montjuic, viajaremos en el tiempo cuando
la Familia Salvador cred su gabinete de curiosidades y terminaremos en el parque de la Ciutadella,
una de las cunas de la ciudad del naturalismo cientifico donde estuvieron vinculadas personalidades
como Francesc Martorell i Pefa, Pius, Font i Quer, Jaume Almera Comas, Joan Baptista Aguilar-Amat,
etc.



Y. Diaz-AcHA, |. Diaz-ONTIVEROS, E. GARCIA FRANQUESA, J. CARLES SENAR, .M. MONTSERRAT, N. IBAREZ & M. NAVARRO

/ -9
/ by 7
/ N
/ T
o
[ N
( . -
vV \
() \
\ ©
\
X
\
S .
N Barcelona/? (nllie

\ ) O Parada 1

\ / © Parada 2
\ // © Parada3y4

V,” © Parada 5
0o

Figura |. Esquema de la ruta de la excursion BenNaturalista.



BARCELONA NATURALISTA: DESCUBRIENDO LA CIUDAD MAS ALLA DEL CEMENTO

ParADA |: LA EstaciON DE Campo DE CAN CATA DEL MCNB Y LOS ESTUDIOS DE
EcoLoaia EvoLuTiva

Joan Carles Senar

La finca de Can Cata esta situada en el NE de la
Sierra de Collserola. La casa actual data de 1723,y fue
adquirida en 1773 por el barén Ramoén de Llordela, que
la utilizaba como residencia de caza y recreo (Figura 2).
A mediados del siglo XIX fue adquirida por la familia
Llopart, y actualmente esta bajo la tutela de la familia
Gil-Llopart. Gracias a acuerdos y convenios con la
familia, la finca es utilizada desde los anos noventa como
estacion de campo del Museu de Ciencies Naturals de
Barcelona (Figura 3).

Figura 2. Parte frontal de la edificacion de Can

Cata. © MCNB
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Figura 3. Mapa de Can Cata. Se aprecia la red de caminos que nos permiten llegar a todos los puntos de la

zona. Se especifican las paradas y otros puntos de interés. © MCNB
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Figura 4.Vista del fondo de valle y de las partes mas elevadas, como ejemplos extremos de cambio en la
vegetacion y heterogeneidad ambiental de Can Cata.

Parada .| - Introduccion

La finca tiene unas 80 Ha de extension. El
fondo de valle presenta un bosque mixto de Encina
Quercus ilex y Roble cerrioide Quercus cerrioides, y
las partes mas altas un bosque de Pino carrasco
Pinus halepensis (Figura 4). Entre ambas altitudes hay
una diferencia de unos 100m. Ello se traduce en un
desfase fenoldgico que, por ejemplo, en la salida
de las hojas de los robles es de dos semanas. Todo
ello nos brinda una gran heterogeneidad ambiental
que acrecienta la variabilidad entre individuos de
las especies objeto de estudio. La finca presenta un
recorrido circular del que parten de forma radial,
una gran cantidad de caminos. Ello permite llegar
facilmente a los puntos principales de la finca.

Figura 5. Caja nido con el detalle de la camara.
Abajo, dos carboneros entrando en la caja
nido. El de la izquierda porta una oruga, y el
de la derecha una arafia © MCNB

Parada 1.2 - La dieta de los carboneros

Uno de los estudios que se estan llevando a cabo se centra en la dieta de los Carboneros. La
dieta de los pollos se estudia colocando camaras de video dentro de las cajas nido (Figura 5). Como
los padres traen las presas de una en una en el pico, cuando entran en el nido puede facilmente
identificarse la presa. Uno de los resultados obtenidos es que en la poblacion hay individuos que se
especializan en capturar orugas y otros individuos especializados en aranas. Las arafas son de gran
importancia para el desarrollo de los pollos, ya que ademas de una proporcion alta de proteinas y
muy diversos aminoacidos, las arafas presentan una elevada cantidad de Taurina, un neurotransmisor
imprescindible para el desarrollo neuronal de los pollos. En este sentido hemos encontrado que los
pollos que ingieren mas aranas, tienen mejor condicién fisica. Otro punto importante es que los
Carboneros de color amarillo mas intenso, que por otros trabajos sabemos que son individuos de
mayor calidad, son justamente los que aportan una mayor cantidad de aranas a los pollos.
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Parada 1.3 - Método trampeo. Carboneros de
ciudad y de bosque

Durante el invierno capturamos a los
Carboneros con trampas especiales de embudo
(Figura 6). Las trampas funcionan normalmente
como comederos, y cuando se quiere capturar a
los animales se activan como trampas. La finca
tiene distribuidas una quincena de estas trampas.
La captura reiterada de los distintos individuos en
las distintas trampas permite estimar la densidad
de individuos y su area de deambulacién. Estas
trampas se estan utilizando también en algunos
parques de Barcelona, lo que nos permite comparar
las adaptaciones de los Carboneros al medio
urbano. Estudios genéticos han demostrado que
los Carboneros de bosque y los de ciudad son
distintos, y hay en general poco intercambio entre
las dos subpoblaciones. Los Carboneros de ciudad
tienen menos miedo a los objetos nuevos, son mas
agresivos, y se escapan de las trampas con mayor
facilidad.

Parada 1.4 - Font Nova ;Qué medimos?

En la gran mesada al lado de la fuente es donde
tenemos nuestro campamento base. Los
Carboneros capturados son anillados, se miden, y
se les toman muestras de sangre (para ADN) y de
plumas (para isotopos estables), y se les mide el
color con colorimetros portatiles (Figura 7).

Parada 1.5 - Font Vella. Mosquitos y carboneros

Los puntos de agua son un foco de mosquitos.
Se desconoce sin embargo a qué distancia se
desplazan los mosquitos. Es por ello que en Can
Cata disponemos también de una red de trampas
de mosquitos (Figura 8). A partir de la captura
de hembras con sangre y técnicas moleculares,
podemos analizar qué proporcion de mosquitos
son portadores de Plasmodium y otros parasitos

Figura 6. Trampa de embudo para la captura de
Carboneros © MCNB

Figura 7. Midiendo el color de un Carbonero con
el Colorimetro © MCNB

Figura 8.Trampa para mosquitos © MCNB

sanguineos. La sangre de los mosquitos también nos permite determinar a partir de la identificacion
por ADN, a qué especies han picado los mosquitos, y saber asi la proporcion de Carboneros que son
picados por mosquitos. La toma de muestras de sangre de los Carboneros nos permite asi mismo
conocer qué proporcion de Carboneros estan infectados realmente por parasitos sanguineos.

En las cajas nido medimos también diferentes aspectos de la personalidad de los Carboneros.
La colocacion de un objeto “extrano” sobre la caja nido y el tiempo que necesitan para entrar en la
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caja con ese objeto mide la neofobia del individuo. Introducir un modelo de ratéon por la boca de la
caja mientras la hembra incuba, permite medir su grado de valentia. La colocacion de un Carbonero
disecado cerca de la caja nido permite medir la agresividad del macho segiin el nimero de ataques
que realice al senuelo.

Parada 1.6 - Seguimiento de Zoropsis. Utilidad del SIG

El seguimiento de las cajas nido también permite hacer un seguimiento de la fenologia de
reproduccion y el uso del espacio de las aranas Zoropsis (Figura 9), ya que estas también las utilizan
para criar. Esta arana es uno de los recursos preferidos de los Carboneros, ya que contiene 100
veces mas taurina que los otros artrépodos. La colocacion de trampas en los arboles permite asi
mismo estudiar su modo de dispersion (por el suelo o por las copas).

La utilizacion de las tecnologias SIG ligadas a satélites en combinacion con muestreos in
situ, permite el mapeado mas preciso de habitats y su extrapolacion a toda el area de estudio. En
Can Cata hemos tomado 50 unidades de muestreo de 25m de radio alrededor de 50 cajas nido,
y se ha censado y clasificado toda la vegetacion presente. Estos datos han sido posteriormente
correlacionados con los valores de distintos parametros medidos via satélite, y a partir de esas
correlaciones se ha podido elaborar un mapa continuo para toda la zona de estudio (Figura 10).
Esos datos son posteriormente utilizados para valorar, por ejemplo, las variables clave que explican
la presencia y abundancia de mosquitos o el éxito reproductor de los Carboneros.

Figura 9. Ejemplar hembra de Zoropsis en caja nido Figura 10. Mapa de Can Cata con circulos mues-
© MCNB treados y mapa de vegetacion © MCNB
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PARADA 2: ERASE UNA VEZ... LA HISTORIA GEOLOGICA DE BARCELONA

Iria Diaz-Ontiversos y Yael Diaz-Acha

La ciudad de Barcelona invita a ser paseada y observada para descubrir que cada rincon esconde
una historia. Cuando se pasea con ojos de naturalista se plantean muchas preguntas:

iQué hay debajo de la ciudad? ;Por qué Collserola y Montjuic son tan distintas? ;Por qué el
hombre escogio histéricamente este lugar para vivir? ;Siempre ha sido asi el paisaje de esta zona!?

Las respuestas se hallan estudiando los afloramientos de roca, minerales y fosiles que aun
podemos hallar “in situ”, estudiando los fondos, historicos y recientes, del Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona y revisando la bibliografia que muchos gedlogos han elaborado a lo largo
del tiempo hasta hoy (VeziaN, 1856, ALMERA, 1891, ALMERA, 1903,VAQUER, 1972, CABRERA & SANTANACH,
1979, RiBa & CoLomso, 2009, SANTANACH et al., 2011 ...)

Lo primero que se percibe andando por Barcelona es su situacién sobre un plano inclinado
que va desde la sierra de Collserola al mar Mediterraneo y se enmarca entre los rios Llobregat, al
suroeste, y Besos, al noreste. En este plano hallamos depdsitos cuaternarios de erosion, de playa
y de marisma. ;De donde provienen los sedimentos? Gran parte de los materiales provienen de
la erosion de las rocas que forman la sierra de Collserola y las colinas (“turons”) que se alzan en
la falda de la sierra, asi como también de la mas recientemente formada montana de Montjuic. La
historia de la formacion de estas montanas es la que nos ayudara a comprender las preguntas que
se nos plantean (Figura I 1).
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Figura 1 1.A. Esquema del recorrido. Mapa de base ©GoogleMaps. B. Esquema del recorrido y paradas en el
contexto geolodgico. Modificado a partir del mapa geoldgico de zonas urbanas 1:5000 del Institut Carto-
grafic i Geologic de Catalunya (ICGC).
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Montjuic Delta del Llobregat Collserola
Carretera de les Aigiies

Figura 12.Vista del perfil de la ciudad de Barcelona © MCNB — Iria Diaz

Parada 2.1 - Introduccion geogrdfica y geoldgica

La sierra de Collserola es un macizo de unos |5 km de largo y 6 km de ancho perteneciente
a la cordillera Litoral que, junto con la depresion Prelitoral y la cordillera Prelitoral, forma una
unidad geologica paralela a la costa mediterranea. Se trata de un bloque elevado, delimitado por
fallas normales de direccion NE-SO. Limita al NO con la depresién del Vallés; al SE con el plano
de Barcelona; al SO con el rio Llobregat, que la separa del Garraf;y al NE con el rio Besés, que la
separa de la sierra de la Marina. Collserola presenta un relieve suave y asimétrico (Figura 12), con
su punto mas alto en el Tibidabo (512 m). La sierra de Collserola esta casi exclusivamente formada
por materiales del basamento herciniano, rocas igneas y metamorficas de edad paleozoica afectadas
por la orogenia varisca. Las rocas mas abundantes son pizarras y filitas.

Al sur de la ciudad, sobresaliendo del plano del delta del Llobregat, se levanta la montana de
Montjuic. En su vertiente marina, al este, presenta un perfil escarpado, delimitado por una falla que
la separa de forma abrupta del mar Mediterraneo. Hacia el oeste, desciende con pendiente suave
hasta la ciudad. Es en esta vertiente donde se encuentran la mayoria de antiguas canteras que
proveyeron de materia prima las principales construcciones de la capital. Su extension es de unas
360 ha,aproximadamente, y su altura maxima |73 metros. La montana de Montjuic esta formada por
rocas sedimentarias depositadas durante el Mioceno en un ambiente deltaico.

El inicio geologico de la ciudad de Barcelona

La historia de Barcelona empieza durante el periodo Ordovicico-Carbonifero (hace 300-450
Ma) cuando la zona correspondiente a Collserola estaba ocupada por el mar y la sedimentacion y
compactacion generaron las rocas paleozoicas.

A finales del Paleozoico (318-280 Ma) tuvo lugar un proceso de orogénesis (conjunto de
procesos geoldgicos que llevan a la formacion de un sistema montafioso) denominado Orogenia
Herciniana. Este levantamiento orogénico era consecuencia del choque de Laurasia y Gondwana,
dando resultado el supercontinente Pangea. Durante una primera fase se origind un plegamiento
y clivaje general (direccion ONO-ESE) que gener6é un metamorfismo regional de grado bajo
dando lugar a las pizarras y filitas. Posteriormente hubo otras fases de deformacion e intrusion de
magmas graniticos que provocaron un incremento de la temperatura dando lugar a una aureola de
metamorfismo de contacto que afecto a las rocas encajantes y generando granitoides.

Este nuevo relieve fue erosionandose hasta que entre finales del Cretacico y en el Paleogeno
(hace 85-20 Ma) la placa africana choco contra la euroasiatica desencadenando la orogénesis llamada

14
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Figura 13.Imagen de paisaje de Collserola desde el Turé del Carmel. © MCNB — Xosé Diaz

Figura 14.Esquema de la formacion geolégica de la
cordillera de Collserola © Parc de Collserola —
Heleni Munujos

Orogenia Alpina. Este proceso provocé el
levantamiento de las sierras costeras catalanas
mediante fallas inversas de direccion NNE-SSO
(Figuras 13y 14).

El resultado montanoso del levantamiento
alpino se vio afectado por una fase de distension
Nedgena (2,58 a 23,3 millones de afos) asociada
a la abertura del Mediterraneo. En esta fase se
generaron fallas normales, de direccion NE-
SO, que dejaron Collserola como un bloque
elevado. El mar inund6 el plano de Barcelona,
remontando el Llobregat (Rio Rubricata) y
produciendo una nueva sedimentacion (Figura
15).

La formacién de la montaha de Montjuic

La Orogenia Alpina generd las cordilleras
costeras catalanas y con ellas Collserola, pero
a la ciudad de Barcelona aln le faltaba un
elemento del relieve para asemejarse a la que
conocemos hoy en dia (Figura 16).

Durante el Nedgeno se depositaron, en
el plano de Barcelona, sedimentos procedentes
de la erosion de la sierra de Colleserola, en un
contexto deltaico. Se sedimentaron capas de
arenas finas y gruesas, alternadas con margas y

lutitas. Estas capas se acumularon formando un anticlinal debido a la diferencia de compactacion
de los sedimentos. Los fésiles que podemos encontrar hoy en la montana de Montjuic nos indican
que la fauna y la flora de esta época eran muy abundantes. Hacia finales del Mioceno, hace unos
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I5 Ma, este anticlinal fue emergiendo del mar,
convirtiéndose en la isla de Montjuic (Figura 17
y 18).

En el Plioceno (2,58 a 5,33 Ma) se
depositaron margas fosiliferas en la ria Rubricata,
situada en lo que seria el actual delta del LIobregat,
de Martorell hasta el mar.A finales de esta época
la masa continental se fue levantando y la ria se
fue colmatando con los sedimentos aportados.
Estos dos procesos generaron el avance de la
costa y los sedimentos del rio llenaron la llanura
de Barcelona hasta llegar a dibujar una linea de
costa parecida a la actual, con Montjuic como un
cabo (Figura 19, izquierda).

Finalmente, durante el Cuaternario se han
producido diferentes glaciaciones y un descenso
del nivel del mar, potenciando la erosion del
relieve hasta moldearlo al perfil y a la linea de
costa actuales (Figura 19 derecha).

-
-_ -

Figura 15. Esquema y perfil de Barcelona durante el
Neogeno.© MCNB

Figura 16.Vista de la Montana de Montjuic desde el Turé del Carmel. © MCNB — Xosé Diaz

Parada 2.2 - Cornubianitas moteadas (Unidad MCaOrp)

El macizo de Collserola esta formado principalmente por pizarras y filitas. Estos materiales
proceden de rocas lutiticas que con el efecto del aumento de la presion y la temperatura generado
a partir de una orogenia, modificaron su mineralogia y microestructura. Es el proceso que llamamos
metamorfismo. En este afloramiento (Figura 20) observamos unas rocas similares, las cornubianitas
moteadas. Estas se encuentran en la zona que denominamos aureola metamérfica, dentro de la franja
de influencia de la intrusién granodioritica, y han sido afectadas por metamorfismo de contacto. El
aumento de la temperatura provoca que la roca original recristalice y se generen minerales nuevos,
sin orientacion preferente ya que, en este caso, no hay efecto de la presion.

En esta parada observamos que las conubianitas son rocas mas compactas,aunque en este punto
conservan cierta foliacion, y que presentan un moteado caracteristico, de un mineral redondeado y
oscuro, la cordierita.
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Figura 18. Aspecto que pudo ofrecer la
vegetacion en Montjuic, visto desde
Pedralbes, en los tiempos pliocénicos

(ALMERA, 1894).
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Figura 17. Esquema y perfil de Barcelona a finales del
Mioceno e inicios del Plioceno.© MCNB
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Figura 9. Esquema y perfil de la creacion del plano de Barcelona durante el final del Plioceno y el Cuaternario
© MCNB
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Figura 20. Afloramiento de cornubianitas moteadas. © MCNB
— Iria Diaz

Figura 21. A. Afloramiento de la unidad MCOrcs. B.Capas de
granatita. C. Alternancia de corneanas calcoslicatadas y
méficas. © MCNB —Yael Diaz/Iria Diaz

Parada 2.4 - Filones tabulares (Unidad Glg)

Parada 2.3 - Alternancia de corneanas
calcosilicatadas y mdficas (Unidad
MCOrcs)

En este corte (Figura 2I1A)
podemos ver otro tipo de roca
encajante diferente a las cornubianitas
que afloraban por el camino. Se
observan unas rocas laminadas, duras,
formadas por wuna alternancia de
niveles claros, en tonos rosados, con
otros mas oscuros, casi negros (Figura
21QC). Se trata de otro producto del
metamorfismo de la zona: el que afecto
a una sucesion de rocas carbonatadas
y volcanicas que fueron modificadas
debido a la intrusion. Los niveles
rosados corresponden a corneanas
calcosilicatadas, formadas por granate
y vesubianita, y los niveles verde osuro
son corneanas maficas, formadas por
anfibol, plagioclasa y diopsido.

Ademas, destacan aqui unas capas
mas gruesas y de color rosado, de una
roca practicamente monomineral,
la granatita (Figura 21B). Como su
nombre indica, esta formada por una
acumulacién de granates que llegan a
ser centimétricos. También se pueden
observar algunos niveles milimétricos
de color verde en los que encontramos
diopsido.

En esta curva del Passeig de les Aiglies afloran filones de composicion granitica asociados a la
intrusion de la granodiorita (Figura 22). Destacan en el suelo ya que son blancos y contrastan con
el gris-marrén de las rocas encajantes. Estos filones tienen la misma mineralogia que la granodiorita
(cuarzo, feldespato, moscovita) pero el tamano de grano es mayor de 2 cm, y en ese caso hablamos
de pegmatitas, o menor de 2 mm, si se trata de aplitas. Forman cuerpos tabulares que intruyen
aprovechando planos de debilidad de la roca encajante, como fracturas o la propia foliacion.
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Ja\

Figura 22.A.Afloramiento de filones tabulares de composicion granitica. B. Detalle de una pegmatita. C. Con-
tacto limpio entre un filén y la roca encajante. © MCNB —Yael Diaz/Iria Diaz

Parada 2.5 - El plutén granodioritico (Unidad Ggd)

En esta Ultima parada podemos observar el contacto de la intrusion magmatica (Figura 23).
Mirando hacia la sierra, a la derecha destaca una roca clara, la granodiorita, y a la izquierda rocas mas
oscuras, de un color marrén, que corresponden a las rocas metamorfizadas (corneanas).

Figura 23.A 'y B. Contacto de la granodiorita con las rocas encajantes (linea roja). C. Detalle de la granodiorita,
ligeramente alterada. © MCNB —Yael Diaz/Iria Diaz

Tenemos que imaginarnos la intrusion en un contexto en profundidad. Durante una orogenia
se produce la fusién de roca que origina algunos magmas. La roca fundida asciende por la corteza
terrestre utilizando fracturas y zonas de debilidad y se encaja en las rocas preexistentes. Esta intrusion
eleva la temperatura de la roca encajante en la zona de contacto, lo que produce el metamorfismo
térmico de esas rocas. En el contacto, la roca metamorfizada es compacta y oscura, y ha perdido
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la foliacion, ya que uno de los efectos del metamorfismo de contacto es el endurecimiento de ésta
debido a la recristalizacion que se produce (de ahi el nombre de corneana,“cuerno”).A medida que
nos alejamos del plutén la influencia de la temperatura es menor y consecuentemente el efecto del
metamorfismo de contacto disminuye hasta desaparecer.

Con el tiempo el magma se va enfriando lentamente y cristalizando hasta convertirse en una
roca plutonica dura. En este caso se trata de una granodiorita de grano grueso y textura equigranular
formada por cuarzo, feldespatos y moscovita.Al exponerse al exterior la roca se altera y se erosiona
produciendo una arena gruesa, feldespatica, que se denomina “sauld” y es muy tipica del litoral
catalan.
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PARADA 3: EL JARDI BOTANIC DE BARCELONA

Figura 24.Vistas del estanque y la entrada prin-
cipal del Jardi Botanic, entre vegetacion ca-
naria de tajinastes, tabaibas y cardones ©

MCNB - BB

Josep Maria Montserrat

El Jardi Botanic de Barcelona es continuacion
del que fundé Pius Font i Quer en 1930 en la
Foixarda de Montjuic, asociado al Institut Botanic
de Barcelona. Entre 1930y 1939 dicho jardin cultivé
numerosas especies raras del Sur Peninsular y del
Norte de Africa. Los Juegos Olimpicos de 1992
ofrecieron la oportunidad de buscar un nuevo
emplazamiento tanto para el Jardi Botanic como
para el Institut. En 1999 abrimos las puertas del
nuevo Jardi (Figura 24) y,en 2003, el Institut Botanic
trasladé sus ricas colecciones a su nueva sede,
como centro mixto del CSIC y el Ayuntamiento
de Barcelona. A su vez el Jardi Botanic se integro
en 2010 en el Consorci del Museu de Ciencies
Naturals de Barcelona.
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Figura 25. Plano general del Jardi Botanic de Barcelona e imagenes seleccionadas.© MCNB — |BB
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Figura 26. Ejemplares en fruto de Xanthorrhoea glauca.
© MCNB - JBB

Figura 28. Olivo centenario procedente de Caimari,
donado por el Gobierno Balear en 1991. ©
MCNB - |BB
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El Jardi Botanic esta especializado en las
plantas que viven en las regiones del mundo con
clima mediterraneo.Entre los paralelos 30 y 40 de
las costas occidentales de los cinco continentes
existen areas limitadas con clima mediterraneo.
Este clima se caracteriza por los veranos secos e
inviernos humedos y mas o menos frios. Como
las plantas no pueden regular su temperatura
el clima mediterraneo comporta dos periodos
anuales de estrés:el frio en invierno y la sequia en
verano. Las plantas anuales, bulbosas, pequenos
arbustos y arboles esclerofilos como las encinas
son las formas bioldgicas mas comunes entre las
plantas mediterraneas de todo el mundo (Figura
25).

Las regiones con clima mediterraneo
ocupan poco mas del |,7% de la superficie
emergida de la Tierra pero acogen algunas de
las floras mas ricas del mundo, con numerosas
especies endémicas.

La vegetacion en el jardin botdnico esta
agrupada segun su origen geografico. Pueden
verse juntas especies de Australia Occidental y
Meridional (Figura 26), del SW de Africa (Figura
27), Chile central, California y las de la Cuenca
Mediterranea (Figura 28), que hemos dividido a
su vez en la Peninsula Ibérica, el N de Africa,
el Mediterraneo Oriental y las Islas Canarias
(Figura 24).

Actualmente se cultivan unas 2000
especies distintas. Entre las mas notables
cabe citar numerosos arboles surafricanos,
una considerable coleccion de eucaliptos Yy
protedceas australianas, matorrales ibéricos,
cedrales del N de Africa, la vegetacion de las
Canarias ordenada por los distintos pisos de
vegetacion, el lago de entrada, completamente
naturalizado, la vegetacion de los yesos, una
de las mas originales del conjunto del jardin...
Ademas se conserva una buena coleccién publica
de Bonsais, generada a partir de la donacién de
la coleccion de Pere Duran i Farell.
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PARADA 4: GABINETE SALVADOR

Neus Ibanez

Un gabinete de curiosidades era un espacio privado, abierto sélo a visitantes selectos, lleno de
muebles con cajones y estantes,donde se acumulaban objetos de todo tipo. Durante tres siglos, estos
gabinetes fueron el espacio privilegiado para desarrollar la historia natural. El gabinete Salvador fue
formado entre los siglos XVIl y XVIII por la familia Salvador, una estirpe de apotecarios de Barcelona,
que durante tres generaciones fueron enriqueciendo el Museo a base de intercambios con cientificos
europeos. La coleccién esta formada por una magnifica biblioteca, un herbario (actualmente el mas
antiguo de Espana), documentos manuscritos, colecciones de moluscos, fésiles, drogas y varias piezas
de vegetales y animales disecados.

Joan Salvador i Riera (1683-1726),
fue probablemente la figura mas relevante
de la familia y de la historia de las ciencias
naturales en Espana de aquella época. Su
obra mas importante consistio en unificar
y ordenar las colecciones familiares.

La saga de los Salvador continud con
el hermano de Joan, Josep Salvador i Riera
(1690-1760). A la muerte de su padre
entréo en posesion de las colecciones
familiares e hizo construir estanterias para
los libros, armarios para las drogas y cajas
especiales que se usaron para conservar
los herbarios; en resumen, organizé la
coleccion tal y como la conocemos hoy
en dia.

El Ultimo de los Salvador que se
interesé por las ciencias naturales fue
Josep Salvador i Soler (1804-1855). Figura 29.Gabinete Salvador en el antiguo Institut Botanic de
Su prematura muerte en Agen fue Barcelona. © Arxiu Fotografic de Barcelona
determinante para que la familia tuviera
que vender la casa donde tenian depositadas las colecciones en la calle Ample de Barcelona y las
trasladara a otra propiedad familiar, una masia situada en Bleda, Alt Penedes.

En esta masia permanecieron olvidadas durante mas de medio siglo. Pius Font i Quer las
reencontré en 1923 y desde entonces hizo lo posible para incorporarlas al Museo de Ciencias
Naturales de Catalufa. No fue hasta el 1938, en plena guerra civil, que se pudieron integrar el
patrimonio del Institut Botanic de Barcelona gracias a un decreto de la Conselleria de Cultura de la
Generalitat de Catalunya.

Desde entonces, el gabinete de curiosidades se conservaba en el antiguo Institut Botanic,
preservado pero sin poder ser abierto al publico por razones de seguridad (Figura 29).

A partir del nuevo convenio entre el CSIC y el Ayuntamiento de Barcelona, en 1998 se decidio
la construccion de un nuevo edificio para el Institut Botanic dentro del nuevo Jardi Botanic (Figura
30), donde desde el primer momento quedo claro que el gabinete debia encontrar su espacio en las
mejores condiciones de conservacion y, a la vez, estar abierto a la contemplacion del publico.
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Desde el ano 2003, con la
inauguracion del nuevo edificio del
Institut Botanic, el Gabinete es visible al
publico en la planta cero como exposicion
permanente (Figura 31).

Esta nueva ubicacion también
ha hecho posible la proliferacién de
trabajos académicos elaborados con
la documentacion, la correspondencia,
los primeros catilogos especializados
parciales, la publicacion del catilogo de
la biblioteca en 2008 y la tesis sobre
herbarios historicos en 2006.

Figura 30. Nuevo Institut Botanic de Barcelona (ubicado
dentro del Jardi Botanic de Barcelona) © Alicia Alcaide Durante el afo 2010 el Museu

de Ciencies Naturals de Barcelona en
coproduccion con el Institut Botanic de
Barcelona (Ayuntamiento de Barcelona-
CSIC) decidieron producir una exposicion
temporal para dar a conocer el gabinete
de curiosidades de la familia Salvador
(Figura 32). El comisariado fue llevado
a cabo por parte de José Pardo Tomas
(Instituto Mila i Fontanals-CSIC) y Neus
Ibafez (Institut Botanic de Barcelona).

Se llevd a cabo un trabajo de
Figura 31. Gabinete Salvador expuesto en la planta cero del  investigacion que desembocd en la
Institut Botanic de Barcelona. © MCNB — Jordi Vidal localizacién de mas de 5.000 objetos
' (libros,documentos y piezas muy valiosas)
que estaban en manos privadas. La
adquisicion por parte del Ayuntamiento
de Barcelona, en el verano de ese mismo
ano, de estos nuevos materiales supuso
la oportunidad de reunir este tesoro del
patrimonio cientifico, sobrevivido a lo
largo de practicamente cuatro siglos.

Al mismo tiempo se inici6 un
proyecto en 2011 con el fin de concluir
) el inventario de la coleccion de ciencias
Figura 32. Ambito 3 de la exposicion Salvadoriana (mayo  paturales conservada en el Gabinete.

2014 - abril 2016), donde se reproducia el Gabinete

Salvador a través de fotografias de los muebles

originales. © MCNB — Jordi Vidal

Excepto los libros y el herbarios que ya
estaban catalogados, todos los materiales
fueron revisados y su conservacion
preventiva mejorada. Se inventariaron y
documentaron los ejemplares geologicos, zoologicos, botanicos y algunos materiales artificiales.
Gran parte de este fondo ha sido revisada por expertos.

En total, en la coleccion hay conservadas 9.237 unidades de registro, que corresponden a
casi 14.000 especimenes (véase tabla | y Figura 33). El 56 % de la coleccion esta constituida por
elementos de botanica, lo que confirma la vertiente evidentemente botanica que tenian los boticarios.
Los siguen en nimero de especimenes los elementos de zoologia, con un 20 %, que corresponden
principalmente a animales invertebrados, la mayoria moluscos de los que se conservan las conchas.
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Tabla |. Grupos principales de la coleccion Salvador (nimeros totales)

Grandes grupos Unidades de registro Estimacion de especimenes
Botanica 5.218 5.218
Zoologia 1.820 1.828
Paleontologia 902 3.359
Artificialia 645 645
Geologia 644 3.000
Sin identificar 8 8
TOTAL 9.237 14.000

m Botdnica w®Zoologfa = Paleontologia = Artificialia = Geologia

Figura 33. Grupos principales de la coleccién Salvador (porcentajes).
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PARADA 5: EL Museo MARTORELL Y EL CATELL DELS TRES DRAGONS

Eulalia Garcia Franquesa, Montserrat Navarro y Joan Carles Senar

Los dos edificios mas antiguos del Museo se encuentran en el Parc de la Ciutadella. En ellos
se conservan las colecciones de geologia, paleontologia y zoologia, la Biblioteca, el Archivo, los
laboratorios y las reservas. Los proyectos principales que realizan los técnicos en ambos edificios se
centran en la conservacién, documentacion, investigacion y divulgacién del patrimonio de colecciones
y patrimonio documental. Asi como la investigacion en temas de geologia, paleontologia, zoologia y
conservacién preventiva.

Parada 5.1: El Museo Martorell, antes Museo de Geologia de Barcelona

En 1878 Francesc Martorell i Pefia lega a la ciudad de Barcelona sus colecciones de ciencias
naturales y arqueologia y su biblioteca, junto con 125.000 pesetas para construir el edificio que
las albergara. En 1882, el Ayuntamiento de Barcelona inauguréd el Museo Martorell de Ciencias
Naturales y Arqueologia en el Parque de la Ciutadella. Fue el primer museo publico de la ciudad y
acogia colecciones de arqueologia, etnologia, botanica, zoologia, geologia, numismatica y libros.

Figura 34. Entrada principal del Museu Martorell. ©MCNB
27
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Figura 35. Colecciones de fésiles en el Museu Martorell.
©MCNB Oriol Sarda & Albert Heras

Figura 36. Coleccion de Mineralogia ordenada y conservada
en cajas transparentes. OMCNB
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Figura 37. Biblioteca del Museu Martorell. © MCNB — Oriol
Sarda & Albert Heras
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El edificio, obra del arquitecto Antoni
Rovira i Trias, es de estilo neoclasico
y esta constituido por tres cuerpos
rectangulares. El arquitecto se inspird en
otros museos de ciencias naturales de
Europa, como el de Paris (Figura 34).

En 1917 comenzdé el traslado de
la seccion zooldgica y los especimenes
de botanica, que ocupaban una ala del
Museo, hacia el Café-Restaurante de la
Exposicion Universal 1888, en el mismo
Parque de la Ciutadella, denominado
hasta entonces Museo de Cataluna Yy,
a partir de ese momento, Museo de
Biologia. En el Museo Martorell quedaron
los fésiles, los minerales y las rocas. Los
museos contintan separados hasta el
ano 2000, cuando a iniciativa del Institut
de Cultura de Barcelona, se compacta la
gestion administrativa de los dos museos,
se centralizan servicios y se unifican
protocolos, creando el nuevo Museu de
Ciencies Naturals de la Ciutadella, que
posteriormente pasé a denominarse
Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona,
integrando también la gestion del Jardi
Botanic de Barcelona. En 2009, el Museo
incorpora un nuevo edificio, en la zona
del Forum de las Culturas, distrito de San
Marti, que se destinara a los Programas
Publicos: exposiciones permanente Yy
temporal, actividades, comunicacion. A
partir de este momento, los antiguos
Museo de Geologia de Barcelona y Museo
de Zoologia de Barcelona se denominan
Museo Martorell y Laboratorio de
Natura respectivamente.

Actualmente el edificio alberga las
reservas las colecciones de paleontologia
(Figura 35), mineralogia (Figura 36)
y petrologia, la biblioteca geoldgica
y paleontolégica (Figura 37) y los
laboratorios de preparacion y lamina
delgada, junto todo el personal dedicado.
Las dos salas, que antiguamente eran salas
de exposicion (Figura 38 y 39), siguen
manteniendo el mobiliario historico
confiriéndole un aire nostalgico, aunque
hoy en dia estos espacios estan dedicados
a almacenamiento y consulta del material.

A diciembre 2018 se conservan
26.644 minerales, 18.538 rocas y 163.748
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Figura 38. Sala de mineralogia y petrologia del Museu  Figura 39. Imagen de la sala de paleontologia del

Martorell. ©MCNB - Oriol Sarda & Albert Museu Martorell. ©MCNB — Oriol Sarda &
Heras Albert Heras

unidades de registro de fosiles. Entre los que se destacan 712 fosiles Tipos. Los ejemplares son
inventariados, documentados en la base de datos Pangea Database ® y catalogados. También son
revisados,consultados y prestados. Finalmente publicados para ser accesibles a la comunidad cientifica
y al publico general. Las lineas de investigacion que se llevan a cabo en las colecciones geoldgicas y
paleontolégicas son: GeoArqueologia y Arquimetria y Biostratigrafia y Paleobiogeografia del Tethys.
Se publica Treballs del Museu de Geologia <http://tmgb.museucienciesjournals.cat> que acoge trabajos
sobre ciencias geoldgicas.

Parada 5.2: El Laboratori de Natura, antes Museu de Zoologia, popularmente conocido como
Castell dels Tres Dragons

Este edificio modernista se encargo al
arquitecto Lluis Doménech i Montaner para
albergar el café-restaurante de la Exposicion
Universal de 1888 que tuvo lugar en el parque
(Figura 40).

Antes de ser dedicado a museo, el
edificio tuvo varios usos: Museo de la
Historia, Escuela y Conservatorio Municipal
de Musica, Oficina para parados, Comedores
sociales. Actualmente se conservan en él:
1.454 registros sonoros, 88.544 registros
de invertebrados no artréopodos, moluscos
mayoritariamente, mas de 1.870.000
artropodos, en su mayoria insectos (Figura
41). Y 36.749 especimenes de cordados
(vertebrados). La coleccion zooldgica
contiene 5.769 tipos, mayoritariamente
insectos.

A su ingreso muchos ejemplares
zooldgicos requieren preparacién. Esta se
lleva a cabo en los laboratorios (Figura 42).
Una vez preparados los especimenes se
guardan en reservas (Figura 43) y todas las Figura 40. Exterior del Castell dels Tres Dragons.

©MCNB — Oriol Sarda & Albert Heras.
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Figura 41. Preparacién de un insecto. ©OMCNB

Figura 42. Laboratorio de preparacion de la
coleccion de vertebrados. ©MCNB

Figura 43. Armarios compactos donde se con-

serva la coleccion de invertebrados en al-
cohol. ©MCNB
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colecciones del MCNB vy las del Institut Botanic
de Barcelona son conservadas por responsables
de conservacion—restauracion del Laboratorio
de Conservacién Preventiva y Restauracién
(LCPR) (Figura 44).

Los ejemplares son inventariados,
documentados en bases de datos y catalogados.
También son revisados, consultados y prestados.
Finalmente sus datos asociados son publicados
para ser accesibles a la comunidad cientifica y
a la ciudadania en general. Actualmente estan
publicados en GBIF (Global Biodiversity Information
Facility), en la web del Museo y en el portal
Bioexplora.cat (Taxo&Map,...), entre otros.
Se editan dos publicaciones: Animal Biodiversity
Conservation <http://abc.museucienciesjournals.
cat/> y Arxius de Miscel 1ania Zoologica <http://
amz.museucienciesjournals.cat>. Las lineas de
investigacion en las colecciones de zoologia
son: Bioespeleologia (linea iniciada por el Dr.
Espanol), Ecologia funcional en agrosistemas,
Estudios de Biodiversidad- Seguimientos de
especies actuales e historicas, Investigacion en
colecciones zoologicas, Mejora de técnicas de
preparacion zoologica de vertebrados, Ecologia
deVertebrados.EI LCPR lleva a cabo investigacion
sobre mejoras en la conservacion preventiva y
restauracion de colecciones de historia natural.

La investigacion en el MCNB

Los museos tienen el deber de entender
y explicar el mundo natural, una ambivalencia
que se presenta en los museos de forma Unica.
Es por ello que la investigacion es una de las
partes clave que vertebran nuestro museo. Los
museos tienen su origen en el siglo XVIII. Sus
exposiciones, investigacion y colecciones eran
un reflejo de la nueva manera de ver el mundo
natural que inicio Linné,y que enfatizaba el orden
intrinseco que tiene la naturaleza. Los objetos,
convenientemente clasificados y ordenados,
en ese momento, transmitian conocimiento
por ellos mismos. La llegada de la teoria de la
evolucion darwiniana en el siglo XIX representa
un nuevo cambio conceptual, en el que se pasa
de una vision estitica de la naturaleza a una
vision dinamica, un cambio que en los museos,
en general, les costo, y aun les cuesta alcanzar.
No obstante, algunos museos supieron hacer
este cambio de optica con gran éxito, y son los
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que en definitiva fueron cobijar cientificos
tan importantes como Ernst Mayr, Edward
Wilson, George Simpson o Willi Hennig.
Las lineas de investigacion que lleva a cabo
nuestro museo recoge esta vision dinamica,
y por lo tanto, quiere integrar el estudio de
la diversidad natural de los organismos a tres
niveles: el nivel estatico, el nivel dinamico
espacial y el nivel dinamico temporal. Nivel
estatico: ;Qué eslo que tenemos? (Sistematica
y Clasificacion). Una parte importante de
la investigacion que lleva a cabo el Museo
se centra en el estudio de esta diversidad
natural, incidente en aspectos sistematicos.
Nivel dinamico espacial: ;Ddnde esta lo que
tenemos! (Modelado de la Distribucion).
Nivel dinamico temporal: ;Porque es como
es, esta donde estd y hacia donde puede ir? (Procesos de Dinamica de Poblaciones y Evolucion). Es
una linea de investigacion también transversal, que puede ligar entre los diferentes departamentos y
los diferentes investigadores del MCNB. Lineas de investigacion en el departamento de Investigacion:
Adaptacion local bajo el cambio global y patrones de dispersion de la cotorra argentina.

Figura 44. Laboratorio de conservacion preventiva y
restauracion, creado en 2008. ©MCNB

El Centro de documentacion

Esta integrado en la Red de Bibliotecas del CSIC, el catalogo es consultable a través de: http://
bibliotecas.csic.es/catalogos

El fondo consta de: 16.851 libros, 1.731 revistas, 1.195 mapas, 1.527 audiovisuales, 2.674
documentos de Archivo Historico y 9.000 elementos en Archivo fotografico.

Tematicamente, se incluyen todos los campos de las ciencias de la Tierra, y la zoologia, siendo
uno de los puntos fuertes las colecciones de libros y revistes sobre entomologia y el Libro Antiguo
Naturalista. También se conservan documentos sobre evolucién, la taxidermia, la museologia, o el
medio ambiente (Figura 45).
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Foto 45. Sala de la lectura de la Biblioteca del Laboratori de Natura.
@MCNB - Oriol Sarda & Albert Heras
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