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CALENTAMIENTO GLOBAL DEL
IRTA PLANETA: GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI)
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Most of the outgoing heat is absorbed by
greenhouse gas molecules and re-emitted in

all directions, warming the surface of the Earth ° M ETA N O (C H 4) I|

and the lower atmosphere.
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Relacion entre el CO, vy el
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ANOMALIA
TERMICA: es la
diferencia de
temperatura
respecto el
periodo industrial
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IRTA Datos a tener en cuenta...
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Gases efecto invernadero Huella hidrica

Contribuciéon de  10-12% de GEH
la agricultura 47% de CH,

Arroz cultivado  5-20 % emisiones antropogénicas de - 40% del agua de riego
eninundacion  CH,

continua
Predicciones Incremento del cultivo del arroz: - Periodos de escasez de
aumento del 16% del 2005 al 2020 agua
(IPCC, 2007) - Salinidad
Poblaciony El arroz es un alimento béasico para mas de la mitat de la poblacién
seguridad mundial.
alimenticia Se estima un incremento de la poblacion de hasta 9 billones el 2050

El arroz se cultiva en la Union Europea en unas 450.000 ha

Hacen falta medidas de adaptacién y mitigacion al cambio
climatico sin comprometer la produccion del cultivo.
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IRT Los arrozales
e inundados emiten CH4
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methane carbon dioxide

SUELO en ANOXIA:
Lalamina de agua evita

que haya O, en el suelo

metanogeéenesis
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Arrozal seco: SIN emisiones de

metano (CH,)
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oxid nitrés dioxid de carboni
6xido nitroso diéxido de carbono
nitrous oxide carbon dioxide

Suelo
AEROBICO, llega |
0O, al suelo

Materia Poblacién de bacterias Liberanl NéO golmo
organica’en desnitrificantes resultado de
el suelo metabolismo
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v' El manejo del agua es un factor
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clave en las emisiones de
metano en los arrozales

dioxid de carboni
dibéxido de carbono
carbon dioxide
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Proyectos basados en la
IRTA gestion del agua para
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reducir las emisiones de GEI

Se basan en una estrategia de riegos intermitentes
parareducir los periodos de anoxia en el suelo y, por
lo tanto, reducir la produccion de CH,

Proyecto Europeo:

GreenRice (2015-2017)
Socios: Francia, Reino Unido, ltalia

Sustainable and Environmental Friendly
Rice Cultivation Systems in Eurcpe

i www.greenrice.eu
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el (AWD)

» Se intercalan periodos de drenaje/secado del suelo - oxigenacién ->
se deja de producir CH,
I

. Puede provocar estrés salino:

» Estadios del cultivo mas sensibles: establecimiento del cultivo y
floracién
» ¢ Cuantos dias puedo dejar el campo sin agua?
* Tipos de suelo
Variedad

L]
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GreenRice:
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MATERIAL Y METODOS m

I:l Inundacién continua (control,
préactica habitual)
Riegos intermitentes
(AWD)
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VALORACIONES

mEEmnamrre - Emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI): metano
(CH,), diéxido de carbono (CO,) y 6xido nitroso (N,O)
- Paralelamente al muestreo de GEl:
* Suelo: T, REDOX, conductividad, pH
» Agua (entraday salida): T, pH, D.O., turbidez, REDOX,
nivel de agua
* Potencial hidrico del suelo

- Datos agronémicos:

» Fechas practicas agrarias (siembra, tratamientos
fitosanitarios

Rendimento y componentes del rendimento
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Muestreo y analisis de
Gases de Efecto Invernadero (GEI)
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Andlisis de los GEI por cromatrografia
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" Laboratorios IRTA/GIRO (Torre Marimon, Caldes de Montbui)
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IRTA Datos agronémicos Sl
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» Densidad de planta
» Fecha de espigado

» Contenido de clorofila en hoja
(Spad) ‘

» Densidad de panicula

» Altura de la planta

» Fecha de maduracion
» Biomasa frescay seca
» Rendimento

» Componentes del rendimento

A Generalitat
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Manejo del agua:
IRTA Riego intermitente vs. Inundacién continua
[TECNOLOGIA |
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GreenRice

Inundacion continua
(control, préactica
habitual)

Riego intermitente (AWD)
- 2016: - 30 Kpa (mas dias sin agua)
- 2017: - 20 KPa (menos dias sin agua)
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RESULTADOS

IRTA GreenRice
[RECERCA [ 1] TECNOLOGIA | Riego intermitente Inundacion continua
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|RTA RESULTADOS GreenRice
e L, Riego intermitente Inundacién continua

Conductividad eléctrica del agua (salinidad)

Durante los periodos de secado, la conductividad del agua y del suelo
aumentaron, pero no a niveles de riesgo
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Respuesta agronomica N
RTA ’ Altura de la planta ‘
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En 2016 todas las variedades reducen su altura (indicador de estrés) con el
riego intermitente y en 2017 este efecto desaparece
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Respuesta agrondmica

: GreenRice
IRT Densidad de paniculas
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2016 y 2017: algunas variedades reducen la densidad de panicula con el

M riego intermitente, entre ellas Gleva y J. Sendra, aunque no significativamente
]
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Respuesta agrondmica
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El riego intermitente muestra un cierto impacto en el rendimento con
diferencias mas evidentes en 2016 (reduccion: 18.7%) que en 2017
(5%). J. Sendra y Gleva muestran sensibilidad al riego intermitente
pero las diferencias no son significativas
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Riego intermitente
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Datos de emisiones de metano pendientes de verificar y validar.
Los gréficos indican un posible efecto del riego intermitente en la
reduccién de las emisiones. Pendiente de confirmar.
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GreenRice
RTA Rendimento
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RESULTADOS PRELIMINARES GreenRice
IRTA .

» La implementacion del riego intermitente implica un aumento
en la conductividad (salinidad) del suelo y del agua que hay
que tener en cuenta como posibles riesgos de estrés hidrico y
salino en el cultivo

» Dejar el campo sin agua hasta un potencial hidrico del suelo
de -30 KPa puede inducir pérdidas en la cosecha

» Por el contrario, hasta -20 KPa la respuesta ha sido menos
marcada y las diferencias en la produccion de las variedades
Gleva i J. Sendra no han sido significativas (aun observandose
una tendéncia a la baja)

» Sobre las emisiones de metano, los datos disponibles tienen
que ser analizados y validados antes de sacar una conclusion.
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Cuantificacion y Certificacién de Carbono en
Suelos Agricolas Mediterraneos

Deltebre, 13 de febrero de 2018
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1) Antecedentes

2) ¢Qué es el Grupo Operativo CARBOCERT?
3) Objetivos

4) Plan de Trabajo
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Antecedentes

Informe FAO 2016 “Estado Mundial de la agriculturay alimentacion”:

S

» Cambio Climético = responsable disminucion productividad en suelos.
» Previsiones de incremento de un 60% en la demanda de alimentos para el
afio 2050 a nivel mundial respecto a los valores de 2006

La agricultura debe jugar un papel fundamental en este reto:

» Busqueda de nuevos terrenos cultivables (20%)
» Ampliacion del regadio en terrenos ya existentes (rendimiento)
» Mejora de los rendimientos por el desarrollo tecnoldgico

Los principales factores condicionantes en el entorno mediterraneo son:

» Energia

» Agua

» Suelos agricolas

> Biodiversidad S " Sl . Phos
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¢ Por qué es importante el factor suelo agricola?

» Contenido de materia organica (propiedades fisico-quimicas, estructura,
porosidad, capacidad de retencién de agua) => asegurar la disponibilidad
de nutrientes para las plantas

El incremento del carbono organico en los suelos es, pues, una garantia de
fertilidad en los mismos, y contribuye a la restauracion de tierras a agricolas

degradadas
COP?’% Ful 2.'! {
UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE
BONN 2017 §E[|]3]URIST‘1F%$¢UDEGLDIMAIE im e
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| Grupo Operativo Carbocert

e
UNE Citooo A

NormalizaciénEspafiola muwmnu  TECNOLOGA ASOCiaCién Ag raria
Jovenes Agricultores

4 /:\ Nl Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera I R I A
PR Tl CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

[INVESTIGACION | Y| TECNOLOGIA
‘Innovacién y Tecnologia @O 6 CC




eA Dnr\.r\:q
MNDWVwWVEnN

|RECERCA | | [TECNOLOGIA
[EEE

El Grupo Operativo Carbocert
¢ Cuando se puso en marcha el GO Carbocert?

» Publicacién a finales de 2016 de la convocatoria para la formacion de
Grupos Operativos llevada a cabo por el MAPAMA en relacién con la
Asociacion Europea para la Innovacion en materia de productividad y

sostenibilidad agricolas
— » Fase 1: Creacion del Grupo

Hoja de Ruta: Operativo vy definicién  del
‘ proyecto de innovacién (desde
| Noviembre de 2016 hasta
% febrero de 2018).
R » Fase 2: Ejecucion del proyecto
innovador (desde el segundo
semestre de 2018 hasta finales
de 2021) L S

IRTA EARBECERT
. . MNP

Objetivos

OBIJETIVO GENERAL:

» ldentificaciéon de estrategias de
manejo que permitan aumentar el C
secuestrado y almacenado en los
suelos agricolas y en las estructuras
vegetales fijas y perdurables de los
principales cultivos agricolas del
entorno mediterraneo, estableciendo
asi mismo metodologias para la
cuantificacion y certificacion de
dichas absorciones, y todo ello
teniendo en cuenta las necesidades
de adaptacién del sector al nuevo
pgcenario de cambio climatico

itat
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El ciclo del Carbono
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Emi siorws de
vehikeubos y
b cane

Luz Sokr

Carben
drghnics

Respiraciin de ks raices

Organismos en K Ceganismos muerios y
descomposiciin peoducios de desecho

Secuestro de C

Restos materia organica que no se puede descomponer

Fosiles y combusable de fisiles.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:
1) Para los 6 cultivos objeto de estudio, identificar los distintos sistemas de

produccidon y practicas de manejo con mayor potencial de absorcién y

almacenamiento de C.
2) Determinar los factores climaticos, edaficos y agrondémicos que influyen

decisivamente en la absorcion y almacenamiento de C.

3) Definir métodos objetivos, econdmicos y facilmente replicables en los diferentes

escenarios de actuacion para la cuantificacién de la absorcién y almacenamiento de C

4) Creacidon de una red de parcelas experimentales de monitorizacion del
comportamiento real del carbono en el suelo y en las estructuras vegetales.

5) Establecer una guia practica de actuacion para los agricultores de cara a la
aplicacion de las diferentes estrategias de manejo agricolas que hayan sido validadas

previamente.
6) Definir una metodologia para la certificacion del carbono secuestrado que

considere la evolucion del C en el suelo y sea aplicable a escala de explotacion
Ed

agricola.
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IR'!'A EARBECERT
i Plan de Trabajo

ACTIVIDADES:
AO: Coordinacién y gestion del proyecto

>
Cd

Al: Identificacion y analisis de la aplicabilidad de diferentes estrategias de
manejo de cultivos mediterraneos para el incremento del C en el suelo y en
las estructuras fijas lefiosas

A2: Definicién de metodologias para la cuantificacion de la absorcion y
almacenamiento del C en el suelo y en las estructuras fijas perdurables

A3: Disefio de una red de parcelas de experimentacion y ensayos agricolas
A4: Ejecucion de ensayos de experimentacion en parcelas agricolas

A5:  Definicion de metodologia para la certificacion del C
absorbido/almacenado

A6: Acciones de cooperacion con otros grupos operativos

A7: Plan de Comunicacion Divulgacion y Transferencia
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IRTA

Gestion de la post-
cosecha parala
reducciéon de
emisiones de
gases y aumento |
del secuestro de C. |
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IRTA
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Ensayo post-cosecha: gestion de la
pajay del manejo del agua

Inicio: Octubre 2017
Valoraciones:
*Emision de gases
(CH,, CO,, N,0)
*Descomposicion de
la paja
*Acumulacién de
Carbono en el suelo

Fangueo temprano

l| Generalitat
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IRTA
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Fangueo tardio

Inundacion
invernal

No Inundacion
invernal

Efecto de la inundacion y la temperatura (fangueo temprano
vs. fangueo tardio) en la descomposicién de la paja, la
acumulacion de carbono en el suelo y la emision de gases
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Ensayo de gestién de la paja
RTA

Fangueo Inundacion
temprano invernal
(octubre)
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Descomposicion de la pajay

IRTA acumulacion de carbono en suelo

AGROALIMENTARIES

Seguimento de:

§-La pérdida de peso -Contenido de
de la paja a lo largo carbono en
del tiempo suelo

(descomposicion) '

SECUESTRO de
CARBONO
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