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mmnemmey  GASOS D’EFECTE HIVERNACLE (GEH)

ESCALFAMENT GLOBAL DEL PLANETA:
IRTA

Sunlight passes through the atmosphere and

warms the Earth's surface. This heat

is radiated back toward space. ° D I OX I D D E
. Most of the outgoing heat is absorbed by CAR B O N I (COZ)

greenhouse gas molecules and re-emitted in

all directions, warming the surface of the Earth A
and the lower atmosphere. © M ETA (C H4) I|
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Font: NASA. http://climate.nas: .gov/céuses/
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Relacio entre el CO, i
!EBHTA I’escalfament global

ANOMALIA
TERMICA: és la
diferéncia de
temperatura
respecte el
periode industrial

TEMPERATURE ANOMOLY (°C)

2000 2010

Font: NASA. http://climate.nasa.gov/causes/
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Dades a tenir en
clmRm.!. compte...
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Gasos efecte hivernacle Petjada hidrica

Contribuci6é de  10-12% de GEH
I'agricultura 47% de CH,

Arrds cultivat en  5-20 % emissions antropogéniques de - 40% de I'aigua de reg

inundacio CH,
Prediccions Increment del cultiu de l'arros : - Periodes d’escassetat
augment del 16% al2005 to 2020 d’aigua
(IPCC, 2007) - Salinitat
Poblacio i Arros és un aliment basic per més de la meitat de la poblacio
seguretat mundial.
alimentaria S’estima un increment de la poblacié fins a 9 bilions al 2050

L’arros es cultiva a la Unié Europea a unes 450.000 ha

Calen mesures d’adaptacié i mitigacioé al canvi climatic
sense comprometre les produccions del cultiu.
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.I. Els arrossars
Eaneten  INUNdats emeten CH,
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meta @ didxid de carboni
metano diéxido de carbono
methane carbon dioxide

SOL en ANOXIA:
La lamina d’aigua evita
que hi hagi O, al sol

metanogenesi

Matéria Poblacié de bactéries Alliberen CH, com a

olganice metanogeéniques al sol producte del
en el sol metabolisme

Arrossar eixut: SENSE

emissions de meta (CH,)
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oxid nitrés dioxid de carboni
6xido nitroso diéxido de carbono
nitrous oxide carbon dioxide

Sol AEROBIC,
arriba O, al sol

Materia Poblacié de bacteris Alliberen N,O com a
organica en desnitrificants producte del
el sol metabolisme
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v' El maneig de l'aigua és un
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factor clau en les emissions de
meta en els arrossars
: - :

dioxid de carboni
dibéxido de carbono
carbon dioxide
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Projectes basats en la
gestié de I'aigua per
reduir les emissions de GEH

IRTA
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Es basen en un maneig a regons per escurcar els
moments d’anoxia en el sol i per tant, reduir la
produccio de CH,

Projecte Europeu:

GreenRice (2015-2017)
Socis: Franga, Regne Unit, Italia

Sustainable and Environmental Friendly
Rice Cultivation Systems in Eurcpe

-

| Www.greenrice.eu
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!EE%,IEAM Regons (AWD)
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» S’intercalen periodes de drenatge del sol - oxigenacié - es deixa

de produir CH4

» Pot provocar estrés sali/hidric:

» Estadis del cultiu més sensibles: establiment del cultiu i floracié
* Quants dies puc deixar el camp sense aigua?

* Tipus de sol

* Varietat

fil} Generatitat
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IRTA GreenRice:
i Assajos de camp a ltalia, Franca i Catalunya
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MATERIAL | METODES E

I:l Inundacié permanent (control,

practica habitual)
| | Regons (AWD)
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VALORACIONS

- Emissié Gasos Efecte Hivernacle (GEH): meta (CH4),
dioxid de carboni (CO2) i oxid nitros (N20)
- Paral-lelament al mostreig de GEH:
* Sol: T, REDOX, conductivitat, pH
« Aigua (entrada i sortida): T, pH, DO, turbidesa, REDOX,
nivell d’aigua
» Potencial hidric del sol

- Dades agrondomiques:

» Dates practiques agraries (sembra,
tractaments fitosanitaris

» Rendimenti components del rendiment
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Mostreig i analisi de
Gasos d’Efecte Hivernacle (GEH)
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IRTA Analisi dels GEH per cromatrografia
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" Laboratoris IRTA/GIRO (Torre Marimén, Caldes de Montbui)
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IRTA Dades agronomiques GreenRice
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> Densitat de planta

» Data espigat

\4

Contingut clorofil-la en fulla
(Spad)

\4

Densitat de panicula

\4

Alcada de la planta
» Data de maduracio

» Biomassa fresca i seca

» Rendiment

» Components del rendiment
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IRTA Maneig de l'aigua: GreenRice
e €IXugons vs. Inundacio continuada

Inundacio continua
(control, practica
habitual)

Regons (AWD)

- 2016: - 30 Kpa (més dies sense aigua)
- 2017: - 20 KPa (menys dies sense aigua)

Inici afillolat
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Inici Espigat
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RESULTATS

IRTA GreenRice
Regons Inundacié permanent
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RESULTATS GreenRice
IRTA

[RECERCA | Regons Inundacié permanent

Conductivitat eléctrica de 'aigua (salinitat)

Durant I'eixugd, la conductivitat de I'aigua i del sol van augmentar pero no a
nivells de risc
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Resposta agrondmica

GreenRice
IRTA Algada de la planta
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NdAdaciopermanentl  Regons
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Al 2016, 'impacte totes les varietats redueixen la seva (indicador d’estrés)
amb els regons i en 2017, aquest efecte desapareix
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Resposta agronomica

GreenRice
IRT Densitat de panicules
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2016 i 2017: algunes varietats redueixen la densitat de panicula amb els

M regons, entre elles Gleva i JSendra, tot i que no significativament
]
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Resposta agronomica

R.!:Qmm] Rendiment
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GreenRice
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El reg en regons mostra un cert impacte en el rendiment amb
diferencies més evidents en 2016 (reduccio: 18.7%) que en 2017
(5%). JSendra i Gleva mostren sensibilitat als regons pero les
diferencies no son significatives

‘” | Generalitat
MY de Catalunya

Emissions de meta
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Regons
GreenRice

T T T T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100

Dades d’emissions de meta pendents de verificar i validar.

Els grafics indiquen un possible efecte dels regons en la reducci6 de
([ Gener les emissions pendent de confirmar.
Ml¥ de Catd.woy



RESULTATS PRELIMINARS Greeﬁnlca
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» La implementacié dels regons implica un augment de la
conductivitat (salinitat) del sol i de l'aigua que cal tenir en
compte per possibles riscos d’ estrés hidric i sali al cultiu

» Deixar el camp sense aigua fins un potencial hidric del sol de —
30 KPa pot induir perdues de collita

» En canvi, fins a — 20 KPa la resposta ha estat menys marcada i
les diferencies en la producci6 en les varietats Gleva i JSendra
no han estat significatives (malgrat observar-se tendéncia a la
baixa)

» En quant a les emissions de meta, les dades disponibles
necessiten ser validades i encara no podem aportar cap
conclusié en ferm.
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Quantificacid i Certificacio de Carboni en Sols
Agricoles Mediterranis
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CARBGCERY
INDEX

1) Antecedents

2) Queé és el Grup Operatiu CARBOCERT?
3) Objectius

4) Pla de Treball
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Informe FAO 2016 “Estado Mundial de la agricultura y alimentacién”:

» Canvi climatic> responsable de la disminucié de productivitat del sol.
» Previsions d’increment d’un 60% de la demanda d’aliments per I'any 2050
respecte els valors de 2006

L’ agricultura ha de jugar un paper fonamental en aquest repte:

» Millora dels rendiments mitjangant el desenvolupament tecnologic

Els principals factors condicionants en I'entorn mediterrani sén:

» Energia

» Aigua

» Sols agricoles
» Biodiversitat
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Antecedents CARBGCERY

Per queé és important el sol agricola?

» Contingut en matéria organica (propietats fisico-quimiques, estructura,
porositat, capacitat de retencié d’aigua) => assegurar la disponibilitat de
nutrients per les plantes

Lincrement del carboni organic en els sols és una garantia de fertilitat i
contribueix a la restauracio de terres agricoles degradades.

COP23 Flji PER

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

BONN 2017 SOILS ror Foon i —

SECURITY AND CLIMATE imchmete| PNDR
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El Grup Operatiu Carbocert EARBECERT
UNE Citogo (]
NormalizaciénEspafiola muwmnu  TECNOLOGA Asociacion Agraria

Jovenes Agricultores

/ \ Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
sl CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA
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Possibilitat d’ampliar els socis per la
segona fase d’execucio del projecte oecc




El Grup Operatiu Carbocert EARSECERT

¢éQuan es va posar en marxa el GO CARBOCERT?

» Publicacié a finals del 2016 de la convocatoria de Grups Operatius del
MAPAMA en relaci6 amb I’Associacié Europea per la Innovacid en
matéria de productivitat i sostenibilitat agricoles

Full de ruta:
> Fase 1: Creacié del Grup Operatiu i
definicié del projecte d’innovacio (des de

% novembre de 2016 fins febrer de 2018).

» Fase 2: Execucidé del projecte innovador
Red Rural Nacional (des de el segon semestre de 2018 fins
finals de 2021)

Ay o aee PNDR
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Objectius EARSECERT

OBJECTIU GENERAL:

> lIdentificaciéo d’estratégies de maneig
que permetin augmentar el C
segrestat y emmagatzemat en els sols
agricoles i en les estructures vegetals
fixes i perdurables dels principals

cultius agricoles de I'entorn
mediterrani establint metodologies
per la quantificacié i certificacio

d’aquestes absorcions, tenint en
compte les necessitats d’adaptacié del
sector al nou escenari de canvi
climatic.




El cicle del Carboni

Clcio dei Carbono

Luz Sokr Emi siorws de
vehicubes y
b cane

Respirackin de
fas plantas
Rusploncidey
Carbon de

s
DOPANICH wdrnaks r

Organismos en K Ceganismos muerios y
descomposiciin peoducios de desecho

Respiraciin de ks raices

Segrest de C

Restes matéria organica que no es pot descompondre

Fosiles y combusable de fisiles.

Objectius EARSECERT

v

OBJECTIUS ESPECIFICS:

1) Per als 6 cultius de l'estudi, identificar els diferents sistemes de produccié i les
practiques amb major potencial d’absorcié i emmagatzematge de C.

2) Determinar els factors climatics, edafics i agronomics que influeixen decisivament en
I'absorcié i emmagatzemamatge de C.

3) Definir métodes i objectius economics, facilment replicables en els diferents escenaris
d’actuacié per la quantificacio de I'absorcié i emmagatzemament de C.

4) Creacié d’una xarxa de parcel-les experimentals de monitoritzacié del comportament
real del C en el sol i en estructures vegetals.

5) Establir una una guia practica d’actuacié per als agricultors de cara a |'aplicacio de les
diferents estrategies de maneig que hagin estat validades previament.

6) Definir una metodologia para la certificacié del carboni segrestat que consideri
I'evolucio del C en el sol i sigui aplicable a I'escala de I'explotacio agricola.
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Gestio de la post-
collita per la
reduccié
d’emissio de
gasos i increment
del segrestde C
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IRTA Assaig post-collita: gestié de la palla
[RECERCA [1]TECNOLOGIA | i del maneig d’aigua
Xafat primerenc Xafat primerenc
Inici: octubre 2017
Valoracions:
*Emissié de gasos
(CH,, CO,, N,0O)
*Descomposicié de la
palla Xafat tarda Xafat tarda
*Acumulacio de
Carboni en el sol
Inundacio No Inundacio
(] Gengratitat hivernal hivernal
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Efecte de la inundaci6 i la temperatura (xafat primerenc vs xafat
tarda) en la descomposicié de la palla, 'acumulacié de carboni en
el sol i 'emissio de gasos
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Assaig de gestio de la palla
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Inundacio
hivernal

- Xafat primerenc
(octubre)
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IRTA Descomposicio de la pallai acumulacié de
EEMNETEN - carboni en sol

Seguiment de:

La pérdua de pesdela  El contingut de
palla al llarg del temps  carboni en sol

(descomposicid)

SEGREST de
CARBONI
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