CAP A L'AUTOSUFICIENCIA ENERGETICA
BARRI LA PLANA, SITGES

Projecte CCAA 2002010

Autors; Patricia Baeta Gonzalez
Silvia Matas Vifals

U " B Rail Sanchez Garcia

Universitat Auttmoma
de Barcelona Direccid JoanRieradevalPons
Marti Boada Juca
Esther Garcia Solsona

PROERS







I LINSYRNBE aSyasS NBFEtSEA2YINI S& YI f 3 &
Confuci

Agraiments

DNLOASAE | (2Ga Sfta [[dS KIy FS4 LRraaraotsS QS
En primer lloc al Dr. JodRieradevall, al Dr. Marti Boada, a la Dra. Esther Garcia, al Dr.

Joan Albert Sanchez Cabeza i en Jordi Dpeh,la direccio i sedzA YSyYy G RQI |j dzS 2
pNE 2 S O (judtement deSi@esper fafncio rebuda i el gran compromis per part

del regidor de medi ambient Josep Orriols. El técnic ambient8iggesXavier Garcia,

f QSY3IAYy@SN) YdzyAOA LI £ WdzA A {fSa A ICTAFAYy Ly3
wlk Y2y CINNByeégsz W2NRA htABSNI A wlkgf DI NXOJ
assessmment. A la professorad\laitz Zabalger la seva ajudal la comprensio i suport

dels nostres familiars i amics.


http://www.proverbia.net/enviar_frase.asp?id=2490
http://www.proverbia.net/enviar_frase.asp?id=2490




1. ANTECEDENTS. ...ttt ettt sttt e sttt e e st et e e st et e ems e e e s sabee e e snneeesanneeessanee 1
1.1  CONTEXT GLOBAL ENERGETIC......ccieitiiieite ettt ete e ete et ee e ete ettt et ete e eteeeae et eeete e ens 3
1.1.1  PerspectiveS 08 fULUL.........ooiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e aaas 3
O B = To (== e (=3 oo ] 1] o  F TP 5
1.2 MARC SOCIOAMBIENTAL DE SITGES NUCLLURBA.........ccoooviieeee e eete e 6
1,21 LOCANZACIA. ... .eeeiieiiiiiit ettt ettt e e ekt e e e rme e e e e e e 6
1.2.2  ENEOMN NALIUIAL. ...ttt ettt e e e e e e e e s e e e e e e es 7
1.2.2.1Climatologia i MEtEOrOIOGIA. ..........evvirriiiiei e e e et et e e e e et e e e e e e e e e e eaesseseanmeenees 7
1.2.2.2RElleU I OMENLACIO........ciiiiiiiiie ittt ettt e e ae e e s 8
1.2.2.3ESPaS d'INTEIES NALUIAL........iieeeeiiieiiiiiii e e e e e e et ee e e e e e e et e e e e e eeeeeaaaeaaaeaeeeeeens 9
1.2.24RISCOS NATUFAIS. ......eueiiiiiitiieiee ettt ettt et e e e e e e e e et s ame e ettt e e e e e e e e e e e e s e e s s b e e e e e e e e e s s nnnnnrrnnen 9
e B 1 1 (o] ¢ I To Lo - | PP P PP PPPPPRPPPPP 9
1.2.3.1Descripci6 urbana i ordenacié del municipi de SitgesS........ccoovvviiiiiiiiiiee e 9
1.2.3.2ACHVITAL @CONOIMICEA ... .ttt ettt ettt ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e s e bbb b e e e e s e nnnnnee 10

13 "a.L¢ 5QIt[L/V/Lj 59[ twhwWarleoY.  t.l.lo.t.low/lLLf2!w.!bN{CL

1.4 MARC TECNOLOGIC: ESTALVI ENERGETIC, EFFGIERGENICA | ENERGIES RENOVARLES. 14

1.4.1  ENErgies reNOVADIES. .......cooi it nr e e e e e aaaaaaa 14
O 0 1 To | = T TP PP PPPPPPPPPPPPPPRPPIN 14
R 2 0 To =1 o T=T = Tod o SO PP P P PPPPPPPPPPPPPPPPPN 16
O 0 R 1Y 1o 1T [ = TU [ or- O PP PP PP PP PPPTPPPP PPN 17

O 1S - 11V =Y 0 T= o = oSSR 18

N B i (T =Y g Tor = W =T g 1T (o [T SR 20

1.5 MARC LEGAL DE LES ENERGIES RENOVABLES.........c oo 23

151 CogeneraciR QF £ G 1 . SEAOASY.OAL e 23

152 Lyadltitl OAs RQSY.SNHAL..&A2LLNLT2020821 0640523

153 t N2 RdzOOAs RQSYySNBALl .Si.8.00NKOL..Sy.. . NEIAY..5a2950A 1 ¢

1.54  Centrals NAroBIECITIQUES ... ...eiiiiiieee et e e e e e e eeneneeeeees 26

155 9FAOASYOAL SySNHS.GAOL..RS..£L.OSRAFAQLQAS............26

1.5.6 Subvencions disponibles referents a engges renovabIles...........cccccvviiiiiiiiiiiei e 28

16 9-t9wL:b/L9{ tw:*L9{ 50Q9/haCL/l.L:b/.Ll...9b. . {L{83E9%a0%{ ! w.:!

161 9ELISNASYOASE Sy f QF LINRFALLYSYL. . ROSY.SNRAL...202f | NJ



G0 1 T o1 2= Lo = O UURPPPPTPUN: 30

1.6.1.2EN €IfICIS U8 SBIVEIS .....uiiiiiiiiiiiiiiie ettt ee e 31
1.6.2 EXPEri@NCiES €N COGENEIACIO. ... .uuurrrriieiiiitiieeeeaetiireieie ettt e e e e e e e e e e s e s s st e e e e e e e e e s s e aee s 31
163 9 ELISNRA S YEANIS A....ROQSO.2 oo 32
1.6.3.1Escala autonOmica (CAtAIUNYA)........uuuureeiiiiiiiieeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e aa e e e e e e e e eeeessaennenneeeaeeeen 32
1.6.3.2EScala estatal (ESPANYA).........cciteeiiiiiiiiiiiiiee ettt eer e e ee s 33
1.6.3.3ESCAIA EUIOPE@. .. ..ttt ettt et e e e e e e e e et ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e et ee e e e e e e e e annnnee 35
1.6.3.4ESCaAla INTEINACIONAL.........uuuiiiiiiiiiii e e e 36
2. JUSTIFICACIQ. ..ottt a ettt se s s s st en s nsnese et et atatesssssom 37
3. OBUJIECTIUS . ...ttt mt e et e s ae e e she e e sh et e sh et st e e st e e san e e s an e e snn e e snnemnne s 41
3.1 OBJIECTIUS GENERALS. ... ..ttt ettt ettt n e e e e e ettt ee e e e e e eeeeeeennnanaas 43
3.2 OBJIECTIUS ESPECIFICS . ..uiuiiiiiiiitit ettt ettt 43
4. METODOLOGIA. ...ttt bt e b e e b et e b e e e be e sane e sms s e e s seeenbe e e abe e e sreeennee s 45
4.1 EINES METODOLOGIQUES........cotiieieetecteee ettt es ettt ettt emas e 49
4.2 METODOLOGIA PER A CALCULAR LA OFERTA ...t 51
N R O 1o = Lo (o] IR0 = PSSP 51
422 aSi2R2f23A1 a4S3dARI LISNLRSGSNNAYLENLL.Q2ESNIMI SadGLyRII
423 aSi2R2f23A1 aS3dARI LISNLRSGSNNAYLENLL.Q2ESNIBI NBY 23| of
4,24 ASPECIES ECONOMICS. ...ttt ettt eeaeb bbbttt ettt et e e e e e s amr e e et ettt e e e e e e e e e s e e e e s s e neeeeeeeeaaaaanas 57
4.3 METODOLOGIA PER A CALCULAR LA DEMANDA. ... ... 58
4.3.1 Metodologia per calcular la demanda estandard............ccccoeeeeiiiiiiciiiee e 58
4.3.2 Metodologia per calcular la demanda efiCient.. ... 58
4.3.3  Tractament de 185 dAOES...........ccoueeiiiiiiiiee et 59

44 a9¢h5h[hDL! t9w ! [{ 9{/9bl.wl{..5Ql1. ¢h{l.CL/LL:6b/L!

45 METODOLOGIRELS ASPECTES AMBIENTALS. ..ottt 62
5. INVENTARL . ..o m e e e s nr e e e e e e e e s nr e e e 65
5.1 DADES GENERALS DEL BARRI DE LA.RLANA. .....coi e 68
5.1.1  DAdES dE SIUACIA.....cciiiiriiieeiiiiiei ettt ettt ettt e e et e e e 68
5.1.2  Dades ambIENTAIS........cooiiiiiiiie et et e e e e e et a e e e e e e e e e aas 68
5.1.3  DAdES UrDANISHIGUES. .....utiiiiiiiiiiiiiee et ae bbb nnees 69

5.2 OFERTA ENERGETICA DE LA RPLANA. ......ooiiiitt i eete et ettt et et eteeste e eteeste e ateesae e 70
B5.2. 1 ZONMfICACIO.....eeeiiiiiiiee ettt e 70

5.2.2 Oferta estandardsiStemMa La PlaN@............cuuiiiiiiiiiii et eee et 72



5.2.3 Oferta renovable sistema La Plana..............ooiiuiiiiiiieeee e 73

5.3 DEMANDA ENERGETICA DE LA PLANA .....ooiiiitiete et ee e ettt ettt etaeete e aaeeeae e 82
5.3.1 Demanda energetica €StANAard...........coooiiiiiiiiiiiiic e 82
5.3.1.1Demanda energética dels habitatges de La Plana: [CAEN.............cooiiiiiiiee e e 82
5.3.1.2Demanda energética del Sector Terciari deRlana: PPU de La Plana.............cccccceeevvvveenn.. 83
53135 SYlIyRlI SySNHSGAOF RSta 9ldaAaLl.YSy.da. . .RS..[L.IBBtflYylY da
5.3.2 Demanda energética de La Plana com a escenari eficient..........cccceeeviviiiien e 84
5.3.2.1 Demanda energeética dels habitatges de La Plana: Vallbona................ccooccieee s 84
5.3.2.2 Demanda energéticalel Sector Terciari de La Plana: Vallbana...........cccooevvveiiiiieiiiiieennnnnnn, 88
5.3.2.3 Demanda energética dels Equipaments de La Plana: Vallbana............c...ccooeovveieiiiinnn, 88
6. DIAGNOSL. ..ttt ettt ettt a b eme e e st e e e ek ket e e s ab e e e 2 see e et sb e e e e nbe e e e anbe e e e eareeeeamnreeenn 89
61 DL! Dbh{L 59 [ QhCOWe.l...5.9 [t ol deeeeeeeen . 91
6.1.1 Viabilitat de les propostes renovables per generar energia electriCa..........ccuvveeeeiiiivimnvneeeennn. 91
6.1.2 Viabilitat de la proposta renovable per generar energia termiCa...........coovvuveveeeriiceeiniiineeeeennns 91
6.1.3 Diagnosi de les superficies i cobertes de La Plana..............ccooiiiiiieciiiiiiieieeeceeeeeeii e 92
6.1.4 Integracio de panells SODre CODEIMES.........ciiiiiiiiiii e 93
615 t20SyOAlLt RS OFLIWFOAs...a832 4. . 0ALz...RQS542.0859 NA
616 5L! Dbh{L 59 ANDARDO.W.C.L....O {0 94
6.1.6.1 ASPECLES ECONOIMICS. ... ueeeeeeeetteeeeeeeeee et et ettt et e e e e e e et e a e s e ee e s s s e s e s bbb bbb e e e e e e eessenbnnnneee 94
6.1.6.2 ASPECLES AMDIENTAIS.......eiiiiiiiiiiei e 95
617 5L!Dbh{L 59 [ QhCOwWS.l. .wabh£.l . [.9 i, 97
6.1.7.1 ASPECLES ECONOIMICS. ... teteeeteettteeeeaeeee et ettt ettt e eeee e e e st e s e e sabee e e s e e s e s bbb bbb bbb e e e e e e e e aessebennnnee 97
6.1.7.2 ASPECLES AMDIENTAIS.......cciiiiiieiieite e e et e et e e e e e e e e eeeeabaneaeeeeaaes 100
6.2 DIAGNOSI DE LA DEMANDA ENERGETICA DE LARLANA. ......cvivieeieeeeeeeeeeeee e, 103
L R Tot =T = T 1 PSS PPPPPPRRR 103
6.2.2  Subsistema Habitatge. ........ccoiiiiiiiiiiiii e e e e e e e e aa - 105
6.3  ESCENARIS PROPOSATS. ....eeiii ettt ettt 108
6.3.1 Escenari 1: Oferta estandard + Demanda estandard..............ccooocvvviieiiiee i 109
6.3.2 Escenari 2: Oferta estandard + Demanda efiCient.............cooovviiiiiineenniiiieee e 110
6.3.3 Escenari 3: Oferta renovable + Demanda eStandard............cccccoevviiiieiiiiiiiieeee e, 111
6.3.4 Escenari 4: Ofertaenovable + Demanda efiCient..............cccuvvviiiiiiiennieee e 112
64 al!¢wL! 5Q!!' ¢h{! CL/L:b/L! 59.[. ...t .l.bl..t.9w.£313{L{¢9a9/(

6.5 IMPACTE AMBIENTAL DELS ESCENARIS.........ooiiii e 114



6.6 COST ECONOMIC DELS ESCENARLS.........cotiuieiieieeeete ettt ettt emeae e 119

7. CONCLUSIONS.......ooeveieseeeeeeeeeemseees s essessass s sesssomisssas s s sssssasn s sssms s asesnasnsnssnssnnens 122
8.  PROPOSTES DE MILLORA . ......ooovueeeeesmireesessesseeseessessesssssomssssssssssssssssssssssssssssoessenssnsennes 129

8.1 PROPOSTES METODOLOGIQUES. ........co.ooveeeeieeeeeseoseeeseosseeeeseessseesseeeees s nneean 131

82 twhth{¢9{ 50QLat.[.90.a9.b 8l Lol oo 135
9.0 .L[LhDw!CL! L Chb{..50LbChwal.f.Ljo— 139
10.  ACRONIMS | PARAULES CLAU......oooviieieeeseomesseseeseeeeeessessess st ssesssssssssssssssssomsenes 145
11, PRESSUPOST.......oouiieieeeteeeemmseeeseesaes s sessses s s s omes s s s sssssss s somassss s ssssssssss s snsansoms 149
12.  IMPACTE ENERGETIC | AMBIENTAL DEL PROJECTE ......ovuoiimeeeeeeeceeeeeseeeeeneensessomanes 153
13, PROGRAMACILO......coooveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseee e eseesees s esssomes s sss e esass s semasn s seesssnaes s sannaas 157

ANNEXOS



INDEX DE TAULES

ANTECEDENTS
Taulall ho2S0iAdzda RQSYSNHASE NByRORSt SASYBNHAL.. RSP FAEdI&lI &
Taulal2 9t a tflyad 5QF OOAs LISNI ft QSYSNHAL..A2.408yA0f.85 I LNRQO
Taula 1.3 S0l urbanitzable les seves caracteristiques, segons el POUM...........ccccccveiiiiiiniiiiiiiieeeeeeeeeen 10

Taulal.d ¢ A LJdza RQSYSNBALF X FdzfOA2y.LY.Sy.d. A LLE.AQOLOAZ2YIS®

Taula 1.5 Tipus de cel-lules FOtOVOIAIGUES. .........ooiiiiiiiieiee et e e e e e e e e e 16
Taula 1.6 Tipus de sistemes segons relagmb xarxa hidra@ilica. .............ccovvvviiiiiiiiiicie e 17
Taula 1.7 Tipus de CENAIS 08 GENEIACIO.........uuureiieiiiiiiieeeee ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaamr e e e e e e e e e e e e e e e e nneeneneeaeeneaan 18
Taulal8 Cl Ol 2NE RSt a arAadsSySa LI aaArda..ROSALLLAA..SYISNAHSGAO as
Taula 1.9 Documents legals per donar resposta a NOUS reqUENMENES. ........oeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeiiiiiaa e e e e aaaees 20
Taulal.10 Tauk informativa de lampades, efi@da i durada MIitANA...........ccceeveiiiiiiiiiiiee e 22
Taula 1.11Actuacions a nivell energétic des de la gestid, el disseny i la planificacio..............cccvvvveeienne 33
METODOLOGIA
Taula 4.1 Caracteristiques Placa BPLIO0. ........uuiiiiiiiieieeee ettt 51
Taula 4.2 Dades micials del barri de La PIana...........ccccuvviviiiiiiieiiiiieeeceeeeeeee e 53
Taula 43 Modelsextrapolatsa La Planger cada escenari i SUDSIStEMAL............iiiiiieiiiiiinneiiiieeiiin 59
Taula 44 Dades unitaries utilitzades per extrapoldes a La Plana............ccccccvveeeiiiiiiciiiied 59
Taula 4.5 Escenaris contemplats a la iagNOSi........uuuuurriiiiiiiiiiiieiiiiiei e 61

Taula4.6 LYRAOFR2NE RSt AYLI OGS YoASydlt LRGSyChkehts RS I LINE

subministraments energetics de La Plana.............cuuviiiiiiiiieiiiiiiiiiie e 62
INVENTARI

Taula 5.1 Dades de SituaCio de La Plana..............oiiiiiiiiiiiieiiicc et 68
Taula 5.2 Dades ambientals de La Plana..............oiioiiiiiiiieiiic et 68
Taula 5.3 Dades de la Planificacié urbanistica d'habitatges...........ccoocuviiiiiiiiiiiii e 69
Taula 5.4 Superficies segons cag@ria al Barri de La Plana..............oooooiiiiiiienn e 71
Taula 5.5 Superficie Util de [8S CODBITES. ... ....uuuiiiiiiiiiiiii ettt 72
Taula 5.6 Oferta estandard per energia térmica drabitatges Unifamiliarsl5P...............ccccoviviiiiiiiieniiicnnns 72
Taula 5.7 Oferta estandard per energia térmica drabitatges Plurifamiliard2P...............cccccvviiiiiiiiciiiinnnns 73
Taula5.8 Disseny instal-1acio solar tErMIGEEV ..........ouiiiiiiiiii e e e aeaeeas 74

Taula 5.9 Energia produida a partir de la captacio solar a nivell anuaHabitatges Plurifamiliarsl2P............. 76



Taula 5.10Superficie total destinada @ @QUIPAMENL...........oo.uuiiiiiiiiiii et 77

Taula 5.11Energia produida a partir d& captacio solar a nivell anual dquipamentsDO0..........cccooeeeeeeeieenens 78
Taula 5.12Energia produida a partir de la captacié solar a nivell anual en activitat economica.20P........... 79
Taula 5.13Energia produida a partir de la captacié solar a nivell anual en zones verdes . A2...................... 79
Taula 5.14 Dades de la instal-laci6 eléctrica i térmica de la oferta de La Plana.............ccccccoovvivnniineeneenns 81
Taula 5.15Dades del COSt amMDIENTAL.............uuuiriiiiiiiiie e 81
Taula 516. Dades del CAICUl ECONOIMUC. ... ...uviiiiiiiiiie et e bbb ees e 81
Taula 5.17Demanda energetica dels habitatges de la Plana. Escenari estandard................covvvvievveevinnnnn. 82
Taula5.18 Demanda de calefaccio per tipologia d'habitatges de La Plana. Escenari estandard.................. 83
Taula 5.19Demanda energética debector Terciarde La Plana. Escenari estandard..............ccoooeeieeeiiieennnn. 83
Taula 5.20Demanda energetica del sect@quipamentsde La Plana. Escenastandard..........ccccceeeeeeeeeeninnne 83
Taula 5.21Estimaci6 de la demanda energetica de 'ARE de Vallbana................cooociimneeeeiiiiccciiiiiiiiieeee 84
Taula 5.22Dades unitaries de la demanda energetica estimada de I'ARE de Vallbona...............ccccooveeenne 86
Taula 5.23Demanda energética dels habitatges de la Plana. Escenari eficient..............cccccvvveevviiiinnnn. 87
Taulk 5.24 Demanda de calefaccio per tipologia d'habitatges de La Plana. Escenari eficient...................... 87
Taula 5.25Demanda energetica debector Terciarde La Plana. Escenari eficient..............ccccociiviieneiiiiees 88
Taula 5.26Demand energética dels Equipamente La Plana. Escenari eficient.............cccooevvviviiicrieeninnnnn. 88
DIAGNOSI
Taula6l 5SYIFyRI SyftdzySyrd RS [ t.f byl . A 2FESNIL...RS1t QSail Ors

Taula 6.2 Calcul economic de la instal-lacio teérmica i eléctrica del subsistétabitatge Unifamiliar per oferta
ESTANGAIT. ...ttt eea ettt et e e e e e e e e e n s 95

Taula 6.3 Calculeconomic de la instal- kg6 térmica i eléctrica del sulitemaHabitatge Plurifamiliar per oferta

L = 1g e Fo T OO PP PP PP PPPPPPPRPPTN 95
Taula 6.4 Cost ambiental subsistemBlabitatge Unifamiliar per oferta estandard...............ccccvvvvvviiviecinnnnnns 95
Taula 6.5 Cost ambiental subsistemblabitatge Plurifamiliar pe oferta estandard................ccccceeeeiiiiiennn... 96

Taula 6.6 Calcul economic de la instal-lacié térmica i eléctrica del subsistema Habitatge Plurifamiliar per oferta
L1010V o] [T TP U PP TP PP TRPTR 97

Tada 6.7 Calcul economic de la instal-lacié térmica i electris subsistema Habitatge Urdfniliar peroferta
TENOVADIE. ... et e ettt e e e e e et et e e e e e e e e 98

Taula 6.8 Calcul economic de la instal-laci6 térmica i eléctrica del subsist&eetor Terciari per oferta
TENOVADIE. ...ttt ettt e et e e e e e e e e et et e e e et e e e 98

Taula 6.9 Calcul economic de la instal-lacio teérmica i eléctrica del subsist&maipaments per oferta
FENOVADIE. ... e e 99

Taula 6.10Calcul economic de la instal-lacié t'remica i eléctrica del subsistema Zones Verdeferta
(ST T01VZ= 1 o] [T 99

Taula 6.11Inversié econdmica de les instal-lacions FV de La Plana...........ccooovvvviiiieieiiiieiei e 99



Taula6.12. SYSTAOA A LISNI f I GSYRLE.RQSY.SNEAL...LNRAAY.SY.A00RS

Taula 6.13Cos ambiental subsistema Habitatge Plurifamiliar per oferta renovable.............ccccccviviieinnnns 100
Taula 6.14Cost ambiental subsistema Habitatge Unifamiliar per oferta renovable.............cccvvvvvviiieiininnns 101
Taula 6.15Cost ambiental subsistem&ector Terciari per oferta renovable..............ccooooiiiiiiiiiii, 101
Taula 616 Cost ambiental subsistemBquipaments per oferta renovable..................ccoiiiiiiiiciiiiiiie 101
Taula 6.17Cost ambiental subsistema Zones Verdesr oferta renovable................ouuiiiiiiiiiciiiiiiiee 102
Taula 6.18Cost ambiental sistema La Plapar oferta renovable................ccccuuiiiiiiieriiiee e 102

Taula 6.19Relacié i diferéncia entre la demala de I'escenari estandard i I'escenari eficient, per subsistentd®4

Taula6.20! dzi 2 8 dzZFA OAS8 Yy OALl SYySNHSGAOIF A .SYAAAAZYA.SYSIWSa

Taula6.21! dzii 28 dzZFA OASYyOALl SYSNHSUAOI A .SYAALAA2YA.SY$BSH

Taula 6.22Autod dzF A OA 8y OAl Sy SNHSGAOF A SYAaaizya.SySasa

Taula6.23! dzi2adzFA OASYOAl SySNHSGAOF A .SYAAAA2YA.SY$2Sa

Taula 6.24Matriu d'autosuficiencia d'energies solar fotovoltaica i termiqeer subsistemes i pelca Fana........ 113
Taula 6.25Emissions per subsistema de La Plana en tones d2.CO...........ovvviiiiiiiiciiiiiiieiee e 113
Taula 6.26Indicadors deimpacte ambientaldel 1r @SCENAri..............ooiuiiiiiiiiiiiericeiii e eeeeeeeees 114
Taula 6.27Indicadors deimpacte ambiental dé2n ©SCENANi.............cooiiiiiiiiiiier e 115
Taula 6.28Indicadors deimpacte ambiental d&3r @SCENAN..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiee e 115
Taula 6.29Indicadors démpacte ambientaldel 4t @SCENALL.........cooiiiiiiiiiiiiiiiee e 116
Taula6.30/ 28l S02y5YA0O LISta RAFTSNByida SaQSyl.

Taula6.31/ 280G FAYIFE LISNI £ O2YLNL...RS.{.QSY.SNH.

C+

Iy dzk

Iy dzt €

SYLNREA..RS1WQSYSNAAL

Al .Sy12B6AadGl wHp

ax

ax



INDEX DE MAPES | FIGURES

ANTECEDENTS
Figura 11 Consum d'enegia primaria a Catalunya 2007...........ccoeeeeiiiiiiiiiiceee e e 5
Figura 1.2 Mapa regional i local de la situacio de la Plana Oest a [Daia i a la comarca de Sitges................ 6
Figura 1.3 Atles climatic. Pluviometria del Garraf.......... ... 7
Figura 1.4 Diagrama ombrotérmic de Gaussen: temperatura mitjana i pigatacié. Periode 200Q 2006............ 8
Figura 1.5 Establiments d'empreses i professionals per gransteesd'activitat. Sitges, 2002.................cc...... 11
Figura 1.6 Locaitzacio del barri La Plana sobre topografic i ortofotomapa.............vvvveviiiiiiiciiiiiiiieeeicceeen. 12
[ To 0] = W A = o] o To S = W [ B0 1T Yo o T 13
Figura 1.8 Qualificacio energeética d'edifis projecte/edifiCi CONCIOS............ooviiiiicciiiiinr e 21
Figura 1.9 Llegenda eficiencia energeética eleCtrOdOMESTICS. . cummuurrrrrrrrirrrieieeeerieeieeeeeeeeeerrareeeeeeeeeeesaees 21
FigNI momn £Aadl I 8§NAF RSt GSNNrX i RS f QSRAFAQOA...93/ A RSt N
Figura 1.11Etapes del cicle de vida CONSIAErades.............uuuieiiiiiieiieiii e e e e e e e eaaeaaa 31
Figura 1.1Z2Planol de com quedara la urbanitzacio de Vallbona.............cccuuvviiiiieiiiiiiiiieeeeee e 32
Figura 1.1FECoDArri de TOIEAQ. ......iiiiiieeeieee ettt ee ettt et e e e e e e e e e e e ameeeeeeeeaaaaaaeeeeaas 34
Figural.1l4 Sector /4 de Valdespartera, ZaragOzZa...........ccouuiiuiiiiuiiiee e e e e e aninen e eeeeees 35
Figura1.19 O2 6 | NNA  |j alz9a VAlaAAa@ds Hef Maifall. . NJ............cooverieeeeieeeeee e 36

METODOLOGIA
Figura4.15 A NI YI YS{i2R2f53A0 3ISYSNIf LISNI I I PR&SB&ENNAYl OAs R
L T o To Lo Y £ ] o1 Yo - SRR 48
Figura 4.2 Mapa de l'adequacio de superficies referents als sisgbemes del barri de La Plana...................... 49
Figura4.3+ A8 4AN)X +Aa2N) RSt _{.SNIBAR2NL.RQAYL.G.3S54. . NLA&GLSHI
Figura 4.4 Diagrama del mOdul BFLO0...........cooiiiiiiiiiiie et s s e e e e e et e et e e aa e s e e e e e eaaaeeessarneaaaaes 51
Figura 4.5 Placa BPTLO0.........uuuuiiiiii e ee ettt e e e e e e et et e e e e e e e e e e ettt s e e e e e em s e e e e e eaaeeeerarrraas 51
Figura 4.6 Panell termic tipus pla model ABOVC..........cooiiiiiiiiiiiee e eeeaeaaaaes 54

INVENTARI
Figura51 t N2 OS a LIQibldlel ivBntati @eBaNRIANG..............ccveoviieeeeieeeeeeeeeeeeeeee et 67
Mapa 5.1 Mapa de radiacio solar a La Plama..............ooouiiiiiiiiiciiee e 69
Figura 5.2 Mapa del barri La Plana amb les diferentS@lpgies............uuuuueiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiieee e 70
Figura 5.3 Mapa del barri La Plana amb la localitzaci6 delabitatges Unifamiliars...............ccccvvvviviiiieiinnns 73

Figura 5.4 Mapa del barri La Plana amb la localitzadéls Habitatges Plurifamiliars.............cccccccvvviiiiiciinnns 75



Figura 5.5 Mapa del barri La Plana amb la lodacio dels EQipaments.............ccooviiiiiieiniie i 77

Figura5.6al LI RSt oOFNNAX [+ tfFyl FYo £L..£.20LELA01LLELOATS RS f QF O
Figura 5.7Zonificacié d'area de zona verda A2 per I'eraphment de pergoles............ooooviiiiiiiiiimn s 80

DIAGNOSI
Figura 6.1 Mapa del barri La Plana amb la localitzaci6 delabitatges Unifamiliars en lila...............cccevveeeeeen 92

Figua6.2a2RSf & RQAY(GS3INI OAs .RS..LLYy.SfL4a.420NK.020SNIBSA

Figura 6.3 Oferta energeética estandard i renovable dels subsistemes de La Plana....................ccocceeeeee. 93

Figura 6.4 Oferta renovable pel subsistemBabitatges Unifamiliarg plurifamiliars................ccccciiiiiiicnnns 94

Figura 6.5Distribuchc 5 RS f I RSYIlI yRI LISNJ 4dz0.8A40S8YL. .. Sy. . .£.03830SyINA ST
Figura6.65A a G NA6dzOAs RS fIF RSYIyRI LISN.AadoaAAd08Y.E..508 t 0Sa0Syl
Figura 6.7 Distribuci6 de la demandaer subsistema i escenari (MWh/@)...........ccuveeeeiiiiiiiiciiceen e 104

Figum 6.8 DistribucioRS f I RSYlI yRlI SySNHSGAOF RQdzy KI 0.A.L.L.ABS RS [ | tf
Figura6.95 A 8 i NA 6dzOAs RS I RSYlIyRI SySNBHSOAAQL..RQdz/ 106 6 AGl 138
CA3dz2NI cdmn 54 &l NR batit@tgesde R Slank eascBnériveficieR.l.....R.Q.dzy............... 106

Figura6.1% dzYF G 2N&A RS fF RSYFYRF LISNJ GALRE2IAL.RQKLAWGF G3S Sy

Figura6.15 SYIF yRI dzy AGENRI LISNI GALRE 234k RQKL.6.AGL.6.3.507Sy SaoSyl

Figura 613 Diagrama de fluxos d'entradasortida del sistema de La Plana...............ccccocciiiieiiiiiiiinnen, 108
CONCLUSIONS

Figura7.1¢ N> yaA OAs OF LJ.L...£.QFk0z0.23.dZE.AOAS Y. OAL i, 126

Figura7.2¢ N> yaA OAs LISNJ f l...NBRdAz0O.0A5....RQSYAAAA2Y A ..., 126

Figura7.39 Ij dzA @1 £ § y OA I

puls
te)
w
_<
>
ax
Q)¢
>
N
<
Q)¢
Z
&
ax
-
[
w
O
(et
w»
o
(@]
po
'OI
2
=
N
\‘
o~
©
Q¢
O
w»
<
Z
S






\\\\\\

\\\\\\\\

Covenant
of Mayors

Committed to urban
sustainable energy

-
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1. ANTECEDENTS

1.1 CONTEXT ENERGETIC GLOBAL

En el context actual on la demanda energética va en augment tant a una escala global i local,

S& AYLRNIFYd FyFEAGTFENI Sy LINRBFdzyRAGIEG f Q2NR 3
ONBAESYSyid S02y5YAO RQI f 3dzya LI O&s2posenide f QS E LI
manifest un model actual insostenible. Aquest model basat en combustibles fossils requereix

una consciéncia sobre aspectes economics, socials, geopolitics i mediambientals que afecten el
consum i la produccié energia.

1.1.1 PERSPECTIVES DE FUTUR

Cada vegadanésla planificacio energética és un puthe pesrellevant en legolitiquesdels

LJ 0az2za RS I !yAs 9dzNRLISIZ {(lFlYo6S 9aLlyelrsxs 0O2Y
en el protagonisme de la dependéncia energétida.exempleéés elPlaR Q9 Y SNHA S& wSy 2 g
200520102y S& FAELF fF LINPRdAzOOAs RQSYSNHAIF LINAYLNRI
del 12,1%. Catalunya per la seva banda també ha realitzatfuh RQ9Y SNHA Sa wSy2d!
201560t Qw0 LISNJ GF f R QKighGaiBy®dadtiv alpartir@déiang ledoables f QS T
(Dep. Treball i Industria, Generalitat de Catalunya, 2006).

Elt f 1 RS f QSy S NHA2015p&tejd knsobjectionSe/I fHut YO A G RS  Sa&
renovables, ja que es passara a multiplicar pet gUNE St O2yadz¥Y RQSYSNHA!
LI dalyd RSta tnn 10§SLI RQ2NMIEPRS NBYI2ydd oH /M pRES ¢ O
malgrat les limitacions del potencial de les energies renovables inherents a les caracteristiques

del territoride Catalunly A [ dzS f QF LINPFAGE YSY G RSt LIR2GSYyOAl f
ha arribat gairebé a la saturacid. En altres paraules, es preveu que el percentatge de

LI NI AOALIF OAs RS tSa SyYySNBASAE NBy29glofSa Sy St
2003 af Qm p X " ZDESY €

9fa o0A202Y0dzailiAofSa NBLINBaSydalrNry Sf upXc: RS
gracies, sobretot, al pes del biodiésel que es preveu que substitueixi el 15% del consum de gas
2Af RQlI dzi2z2Y2OAs ®

- Elconjuntde biomassa 0A 23t & | LRNIIFNIYY dzySa pmHImM YGSLI
representant un 17,4% del total de les energies renovables.

- [ QSYSNHAIF S3ftAO0F dGFY0oS GAYRNL dzy LSa Yz2ftid AY
LINB@Sdz ljdzS St HpI&: NBFROORY S dzy aRAEASRERR2ERAISY



- [ QSYSNEBAI KARNRSEtSOUNAROFISX jdzS GN)YRAOAZ2YI T YSY
unes possibilitats de creixement molt limitades. No obstant, aquesta font energetica
Sy OIF NI O2y i NROdzA N S yes @nbvames & @atalunyd. O2 y A dzY RQS\y
- [ QSYSNHBAIF &a2ftFNJ GFYoS LINBaSyidl dzya 202S00Adza
amb un objectiu de 100 MW, el creixement és del 4.400% respecte la situacié actual. Per a
f QSYSNEBAI az2ftl NJ (8 aANKEOI0EHde @RatarS Qi mdeixSed | NN 6
planteja la construccio de la primer planta solar termoeléctrica de Catalunya.

ho2aSOlAdza RQSYSNHASAE NBy20106fSa LISNIIE HAawmp

Font renovable Descripcié Produccio %
(tep)

Eolica 3.300 MW 681194 26

Solar fotovoltaica 100 MW 10213 0,4

Solar

< 50 MW instal-lats 12040 0,5

termoeléctrica

Solar térmica 1.250.000 m2 86050 3,3
2.42 MW (48,1 M\ i

Hidroeléctrica 3,8 MW (48,1 Mlous en Rgim 472439 181
Especia)
121,5 MW i tal fit t eléctri

Biogas assignatal aprofitament eléctric 205570 7.9

del biogas + USOS TERMICS

15% de la demanda de gasoil hiediesel+
Biocombustibles la produccio de bioetanol (ETBE) 6% en 669144 25,6
totes les gasolines

Usos termics directes que augmenten

Biomassa llenyosa respecte al 2003 en 50 ktep + 51,4 MW pt 278620 10,6
fl LINPRdzZOOAs RQSt SC
i +
Residus 45,2 MW en RSU + 52 k\tep.de fangs de 198781 76
renovables depuradora per a usos térmics

Taulall.ho6 23S0l Adza RQSYSNHASA NBy2@0Fof S& LIS NBot:fiCAEN2008 FAEF G & | f

En el context actual, cal tenir el compte que molts de municipis institucions estan treballant

per assumir els objectius del OGS RQI f édsds RPABSEsAunaliniciéive de la

Direcci6 General de Transport i Energia de la comissio europea que té com a objectiu superar

St O2YLINRBYNa RS fI !'yAs 9dzNPLISI I[E8midNiBsRezA NJ Sy d:
CQz A RS a e Hiverdnglei(GEHNGIE @entien en canvi climatic. Actualment hi ha

adherits més de 630 municipis de 35 paisos, fins hi tainalgle fora de la Uni6 Europea

(Diputacio de Barcelona, 2009).



[ QL NBF RS aSRA !'YoASyid RS fI 5ALMzil OAs S . I NO
RQ!'fOFtRSa A !'fO0OItRSaasSa A Sta 2FSNBAE adzZl2 NI
LX ' yd RQIFOOAs LISNJ f QSYSNHAI &2 Barcdlgha mfesan L2 al (&
FOlFolyd 2 RA&ALRASY RS NBadzZ GFada adzFAOASyda LISN
situacio. Es tracta dels PAES de 44 municipis que oscil-len entre els 300 i els 200.000 habitants.

Idaly

9f LINRPOS& RQl eRAldE o8BS0 3R XS YR{a a2ARYNBAESY £ S48 RIR

EMISSIONSREDUCCIONS PREVISTES 2eq

Emissio total dels 44municipis (2009) 4.962.977

Reduccio prega dels 44 municipis perl 2020 992.595

t NEP2SOOAs RQSYAaaAz2ya LISNI I a 19.100.902

Projeccio de la reduccio dels 105 municipis per al 2020 3.820.180

¢CldA I monw 9fa& tftlya 5QF OOAs LISNI f BoytSINgHtdcio @ B&cdldn y Aot S | f

Area de Medi Ambient, $etembre 2009)

1.1.2 DADES DE CONSUM

9f O2yadzy RQSYSNHAI LINAYENREF | /@ GFfé¢mel RdzNY
experimentat una contencié en els darrers anys, augmentant en un 1,0% de mitjana anual en

el periode acumulat 2063007. Aixo implica un canvi de tendéncia molt important respecte al

gue ha estat habitual en anys precedents (increments amb taxes stpeali4% anual en el

periode 19952003). El consum és degut al petroli amb un 48,2% del consum, mentre que el

gas natural i I'energia nuclear representen un 24,9% i un 19,7%, respectivament.

La produccié amb energies renovables diferents de la hidroeléctrica ha incrementat en un
47,0% durant el periode 2088n n T @ ! ljdzSaidl LINRRdzOOAs RQSYSNHAI

K dAYSyidlrd RSa RS HodpZdp 1 (2600 Aguest ificeementn no  FTAY
LISNB> y2 KIF O2YLISyald tF RAaYAYydzOAs Sy € LNEP
RQdzy nnzyz> FGSar fF &AGdza OAs RS aSldzSNI | dzS

d'aquests dos factors ha comportat una lleugeeduccio del pes de les energies renovables
Sy St obtflye SYSNESGAO OFGrtts LI aalyd RS NBLI
f Ql )/ e HANoZX I f consum d'energia primaria

Altres Carho
897,1 ktep 303,9 ktep

3,3%

Renovables

742, 5 kte p \

Figura 11. Consum d'energia primaria a Catalunya 206@rt: ICAEN. 5



1.2 MARC SOCIOAMBIENTALSDPEGESIUCLI URBA

Tot seguit es presentan estudi sobre ldocalitzacio regional i local del batra Plangsta.
BarbaraValpineda i el seu entorn natural.

1.2.1 LOCALITZACIO

El municipi deSitgesesta ubicat a la comarca dékrraf, provincia de Barcelona (Figura IT2).
una poblacié de 27.070 habitants (INED08) en una extensié de territori de 43.67 &m
(Ajuntament de Sitges Maig 2009) i actualment es considera integrat dins la Regio
Metropolitana de Barcelona, situat a una distancia de 42kmBarcelona ciutat

Hi ha una fraccié de la poblacié a desir degut al seu augment en epoques estivals i de

NEft SOLyOAl LISNJ £t QSadAYlFOAs RS fI RSYlIyYyRI Sy
poblacio estacional estimada és de 3.883 habitants i alhora la poblacid no resident, pero
present durant determing periodes és de 6.846 habitantBESCATR003).
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Figura 1.2. Mapa regional i local de la situacié de La Plana Oest a Catalunya i a la comarca de Sitges. (Fol
Parcial Urbanistic déa Plana. Ajuntament de Sitges)



1.2.2 ENTORNATURAL

A continuacioges detallen les caracteristiques naturals del municipi de Sitges i del seu entorn,
caracteritzat pel clima mediterrani i un relleu suau, trencat pel Massis del Gzspai, natural
LINRPGSAAGD ¢ YDS Sa RRAAYOSYRADLINBASYOAl RQIT

1221 CLIMATOLOGIA I METEOROLOGIA

La situacié costanera dotaSitgesR Qdzy’ Of AYlF GNLIA OIF YSY i YSRA (G SNNIY
oFAElL Y0 AYFEdBYOAl YIENRYIlI ® [ LI dzBA2YSGONRI Y
anuals (Hgura 1.3). Alhora, ve caracteritzat per escasses pero torrencials pluges en epoca
primaveral (15200 mm) i a la tardor 2@ pn  YY® 5QF f GNY oFyRIF GNP
pluviométric minim a I'hivern (16050 mm) i I'estiu (>100 mm), que déna lloc a hiverns suaus i

temperds i estius calorosos i eixuts.
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Figura 1.3. Atles clnatlc “Pluviometria del GarrafFont: Informe Ambiental del Pla Parcial Urbanistic de La Pla
Oestg Sta. Barbara; Vallpineda al municipi de Sitges. MiletConsultors i Urbanistas, S.L.

La comara del GarrafaudeixR Qdzy Of A Yl &adz- dz Sy St ljdzr f Ay Tt dzS.
mar, que suavitza les temperatures, i les muntanyes del massis de Garraf, que aillen la zona de
fl Ay¥tdz8yOAl RS tS8& GSYLISNI GdzNBa YSa ol AESa A

Talozv 40K Yéyé 2yl G Sta SaidAda | 02addzySy I+ &€
tSa (SYLISa(SE; &2 ANBOIE I REFG t+ G2NNByOAHt AL

R2Vy I ['] ft20 | f LI A&l d3S OLNEGAQ teirgNmifaizantRS R S LIN.
processos erosius mecanics i quimiesdmpanyats f K2 N>}  LISNJ f QI Ol dzZ- OAs | yi

Els vents predominants a la zona sén el migjorn (sud), garbbésigdi llevant (est), vents
Fy2YSylFda RS YIFENE Yo dzyl atA B kdagNde leyhperat@esy OS y G NI
mitjanes anuals es mosten laHgural.4 juntamentamb la pluviometria. La variacio térmica



mitjana es manté entre els 16 i 17°C, amb una amplia variacié kgtitn podent arribar a
unes minimes de 0°C durant els mesos médsfi unes maximes absolutes de fins a 3&°C
juliol i agost(Angrill, S. 2009).

Figura 1.4. Diagrama ombrotermic de Gaussen: temperatura mitjana i precipitacié. Periode 20006. Dade

Observatori Metorologic de St. Pere de Rib&snt:Angrill, S. 2009 . Elaboracioé propia

1.2.2.2 RELLEU | ORIENTACIO

La topografia del pla és plenament compatible amb els objectius fixatsR@EM. Les corbes

de nivellsén paral-leles a la linia maritima, formant terrasses orientades a sud. La pendent en

eli SNbe AYFSNA2NI RS f Qt Yo ALdlPFan®eStdesratticamer@playfaj A 3+ RS
amb una inclinacié igual o inferior al 2%.

La que correspon al terg central, tot i amb les mateixes caracteristiques, té una pendent entre

el 5% i el 7%. EStNre a4 dzZLJSNA 2NJ RS f Qt Y0 AdiverOR poye@AeRSAE | Y0
G§SNNByea asy YSa LISyRSyiGtaz GFNRFYyd RSt w3 i o
F OdzZtE f £ QSNXYAGF RS -§eilemtrdel 6% iNIBY.NEls teticdyafslsota-la & A (i dzl NJ
carretera de Ribes, els formen bancals que acumulen una pendent equivalent al 11%. A llevant

RS I OFNNBGISNIr RS wAoSasz ta GSNNByea aAidda Ga
G31, per damunt del nucli de Madriguera, la pentlenitia és del 5%, tot i que les vistes

donen unalDAEde sol planer i amb poc relle(Angrill, S. 2009).



