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“Qui sigui que provi les seves tesis 1 demostri geometricament
la veritat de les seves premisses, haura de ser cregut per tothom,
perque aqui estem atrapats.”

Albert Diirer (1471-1528)

“On hi ha matéria, h1 ha geometria.”
Johannes Kepler (1571-1630)

“Una obra de moral, politica, critica (...) sera més elegant si
esta conformada amb la ma de la geometria.”

Bernard Le Bovier, senyor de Fontenelle (1657-1717)
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Presentacié i agraiments

Paul R. Halmos, un gran matematic nord-america, autor de lli-
bres de gran exit, t¢ una obra titulada I have a photographic memory
—tinc una memoria fotografica—, on repassa diverses etapes de la
seva vida professional a partir de fotografies de gent que ha conegut.
La fotografia nimero 5 és de Lluis Santalo, de qui diu, entre altres
coses, que era un dels liders de la petita comunitat matematica argen-
tina 1 que el seu nom va ser, durant molt de temps, sinonim de geo-
metria integral.

Aquest darrer judici, que Halmos no ha estat I'inic a expressar,
mostra la categoria cientifica de Santalo. Nascut a Girona pero, per
avatars de la vida, convertit en el matematic argenti contemporani
més important —junt amb Alberto Calderon—, és una figura no
prou coneguda ni valorada a casa nostra. Aquesta biografia pretén
retre merescut homenatge a una persona que ha assolit a un gran
reconeixement tant al seu pais d’adopcié com dintre la comunitat
matematica internacional 1 la trajectoria 1 I'obra de la qual encara no
s"havien exposat a fons.

El llibre barreja la trajectoria vital 1 professional de Santalé amb
I’entorn en qué es mogué i les circumstincies que I'afectaren. Es per
aixo que m’he entretingut una mica a exposar la situacio de les mate-
matiques a Alemanya durant el nazisme o les caracteristiques del
peronisme. També m’he estes una mica en 'evolucio de la geometria,
en I'entorn que hi havia a I'Institut d’Estudis Avangats de Princeton
als anys 50 o en certes aplicacions que s’han derivat de la geometria
integral. Crec que tot aixo permet situar millor la vida de Santal6 1
valorar la seva obra 1 que afegeix un atractiu més al llibre.

Escriure la vida de Lluis Santal6 ha estat molt gratificant. M’ha
aportat coneixements sobre un personatge del qual tenia només unes
poques referencies 1 m’ha obligat a endinsar-me en alguns terrenys
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que no coneixia. L'elaboracio del llibre no hauria estat possible sense
diverses persones que m’han ajudat. Haig d’agrair en primer lloc I'a-
jut de Claudi Alsina 1 d’Eduard Bonet, que em van donar una gran
quantitat de documentacié 1 d’explicacions. A més, repassaren els
diversos capitols mentre anava elaborant el llibre i feren correccions
1 ampliacions molt importants. També agraeixo a Enric Trillas la seva
revisio de 'original 1 els seus comentaris.

La germana mes petita de Lluis Santalo, Maria, em va proporcio-
nar dades 1 documentacio diversa en una agradable conversa. | per
coneixer a fons la vida de Santalé va ser imprescindible 'entre-
vista enregistrada en video que em va proporcionar Josep Maria
Terricabras, director de la Catedra Ferrater Mora de la Universitat de
Girona. Dentrevista es va mantenir el 1991, quan Santal6 va partici-
par en un curs convidat per la Catedra. A tots ells, doncs, el meu
agraiment per haver tet possible aquest Ilibre.

Malgrat la distancia que ens separa, puc dir que escriure aquest 1li-
bre ha estat, en certa manera, conviure amb Lluis Santald durant un
temps. Una convivencia que m’ha permes recorrer la dilatada tra-
jectoria d'aquest catalanoargenti universal.

Gener, 1999



La infantesa a Girona

Hi ha carrers que aparentment tenen poca extensio, pero que en rea-
litat neixen molt més enlla del que la vista ens ensenya. Es el cas
d’un carrer relativament curt, que es troba vora el campus de la
Universitat de Girona, a Montilivi. El seu nom: carrer d’en Lluis
Santalé i Sors. El seu naixement real 'hauriem de situar a Paltra
banda de la ciutat, a la part antiga, molt a prop de les muralles.
Concretament, U'inici del carrer es trobaria a la plaga de Sant Pere,
ben a tocar del riu Galligants.

Fisicament, és obvi que el carrer de Lluis Santal6 no neix alla.
Pero la historia que va portar la ciutat de Girona a dedicar aquest
carrer al nostre personatge, si. Perque va ser en aquella plaga de Sant
Pere on el dia 9 d’octubre de 1911 va néixer en Lluis Antoni Santalo
i Sors, que amb ¢l temps arribaria a ser un dels matematics argentins
de més renom internacional i un dels pioners del camp de la geo-
metria integral, a més d'un excellent professor.

Forcosament, la vida d’'un gironi que acabaria sent tota una per-
sonalitat cientifica a I’Argentina, ha d’estar plena de situacions mte-
ressants, algunes ben dificils. I aixo és el que, junt al seu indiscutible
nivell cientific i valor huma, déna un gran interes a la seva trajecto-
ria.

Lluis Santald va néixer al namero 15 de la plaga de Sant Pere, que
es troba entre ¢l que havia estat el Portal de Franga i el riu Galligants.
Lluis Santald era el quare fill de la familia que havien creat en
Silvestre Santald 1 Parvorell 1 la Consol Sors 1 Llach. La germana
gran, Neus, 1 el segon, Marcel, no havien nascut en aquella mateixa
casa. Havien vingut al mén a Camallera, a I'Ale Emporda, d'on era la
mare i on lavi feia de metge. A la casa paterna hi naixeria ja el ter-
cer germa, Joan.

Amb el temps, Lluis Santal6 se situaria just al nig d'una familia
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de set germans. Poc després de néixer ell, ho faria la Dolors. I amb
un interval de 10 anys sense nous membres, encara vindrien dos fills
més: Xavier 1 Maria.

Tirar endavant una familia de set fills no era gens facil en aquell
temps. El pare —que havia nascut a Albanya, a I'Alt Emporda— era
mestre al “Grup Escolar” que després es diria “Joan Bruguera”1 que
estava davant d’on ara hi ha 'Hotel Ultonia. Durant la Republica
arribaria a dirigir el “Grup Escolar Ignasi Iglesias”, que va ser edifi-
cat els anys 30 a la muntanya de Montjuic 1 inaugurat pel mateix pre-
sident Francesc Macia. La mare de Santalo, com era usual en aquell
temps, es dedicava a les feines de la casa, que amb set fills no devien
deixar tampoc gens de temps lhure.

Lluis Santalo també va comengar a estudiar al Grup Escolar. En
aquell temps, els més peuts, els de parvuls, estaven barrejats: nens 1
nenes. Pero despreés ja anaven separats. L'escola propiament dita tam-
poc no durava molts anys. L'ensenyament secundari comengava als
deu. I en Lluis Santalé va anar a I'Institut, al carrer de la Forga, alla
on avui hi ha el Museu d’Historia de la Ciutat. Alla, 'ensenyament
tornava a ser mixt, pero hi havia moltes menys noies —aproximada-
ment la quarta part.

L'ESTADA A U'INSTITUT

En Santal6 encara recorda alguns professors d’aquells anys, ja que,
segons explica, els records d’infantesa solen ser els que queden amb
meés empremta a la memoria. Aixi, parla de Santiago Almeda. Era el
que aleshores s’anomenava un auxiliar —en aquest cas, de lletres. Per
cada assignatura hi havia un catedratic titular, pero també hi havia els
auxiliars, que no es dedicaven a temps complet a donar classes, pero
que eren requerits quan el titular no hi era, estava malalt o de viat-
ge o fins 1 tot si la catedra encara no havia estat atorgada. Als auxi-
liars els tocava donar assignatures diferents. L'Almeda un any donava
llati 1 en un altre moment literatura. En ciéncies, en Santald recorda
un altre auxiliar: el senyor Espona. Aquest era telegrafista 1 es dedi-
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cava a I'ensenyament per completar el sou, en aquells anys dificils.

El director de I'Institut, el senyor Camps, també era de ciencies,
concretament, de Fisica. Una de les coses que fa gracia recordar a en
Santalo son les practiques de meteorologia que els feia fer. A I'Institut
hi havia instal-lada una petita estaci6 meteorologica, que proporcio-
nava les dades basiques. Pero era precisament aquella estacio la que
permetia obtenir les dades que es telegrafiaven a Madrid 1 que es
convertien en les oficials de la ciutat de Girona.

Amb bon criter1 pedagogic, el senyor Camps encarregava als seus
alumnes que fessin les lectures dels aparells. Els ajudava el senyor
Miquel, que era el bidell de I'Institut. Aquesta practica meteorologi-
ca permetia un cert entrenament als nois i noies 1 els ajudava a apli-
car allo que estudiaven a 'aula. Pero no sempre les lectures eren facils
o no sempre els alumnes tenien ganes de treballar amb tota cura.
En ocasions, les ganes de divertir-se podien més que la responsabilitat
d’esbrinar el temps oficial a Girona. Era aleshores que es dedicaven a
murar el cel 1 a intentar classificar els nuvols, una mica a la babala. 1
aquella gresca juvenil, aquelles observacions fetes sense gaires ganes
—pero st més no, amb gracia— es telegrafiaven igualment a Madrid
1 es convertien en el temps oficial de la ciutat de Girona. Sense que
al serve1 de Meteorologia s’assabentessin de la forma poc cientifica
com havien estat obtingudes.

Naturalment, un altre dels professors que en Santal6 recorda és el
de matematiques, que, sense saber-ho, estava donant la primera for-
macio en aquesta ciéncia a un personatge que assoliria un nivell
internacional. El professor es deia Lorenzo Gonzalez Calzada. Santalo
diu que era una mica pintoresc, pero amb molta empenta. A San-
talo el va entusiasmar la seva forma d’ensenyar 1 I'assignatura que
impartia. | potser aqui convé destacar, una vegada més, la importan-
cia determinant que pot tenir, per a un nol o0 una noia, tenir bons
professors, que poden influir molt positivament en la tria profes-
sional que I'alumne faci després. Potser sense |'entusiasme del senyor
Gonzalez, Santalo no hauria triat després les matematiques. Potser un
altre les hi hauria fet avorrir. No ho sabrem mai, pero no esta de més
destacar el paper que hi devia jugar aquell professor.
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COMPANYS IL-LUSTRES

A la classe de I'Instucut eren uns 30 alumnes. En aquell temps, a
Girona, amb poc menys de 20.000 habitants, tothom es coneixia. I a
I'Institut i havia for¢a contactes entre els nois dels cursos anteriors 1
posteriors. Per aixo, en Santalé conserva molts records dels seus com-
panys. I entre clls, hi apareixen també noms il-lustres, alumnes que,
uns anys despreés, com el mateix Santalo, destacarien en el seu camp
1 es farien tamb¢ molt coneguts.

Un era historiador Jaume Vicens Vives, que havia nascut a Gi-
rona un any abans que Lluis Santalo. Professor a I'Institut-escola 1
després a la Umversitat Autonoma, al mateix temps que catedranc de
Geografia 1 Historia a 'lnsutut de Figueres, el 1939 va paur represa-
lies politiques 1 va haver de dedicar-se a escriure articles amb pseudo-
nim 1 lhbres de divulgacio. Sortosament, a nugan dels anys 40 va
poder prosseguir la seva tasca docent —primer com a catedratic a la
Unmversitat de Saragossa 1 després a la de Barcelona— 1 com a inves-
en una

tigador. Malgrat les critiques que rebé des d’alguns sectors
cpoca poc tertl per a la renovacio mtel-lectual 1 el treball cientific—,
¢s mnegable que Vicens Vives va donar un gran mmpuls a la historio-
gratia del nostre pais 1 que, trencant amb les tradicions més classiques,
va adoptar les noves tendencies europees, introduint elements econo-
mics 1 demogratics a estudi de la nostra historia. Aixo va dur a una
interpretacto de Catalunya allunyada dels elements purament roman-
tics o culturals. Tamb¢ va ser autor d’obres tan importants 1 conegu-
des com Historia de los remensas en ¢l siglo X1, Historia social y econonii-
ca de Espana y América, Industrials i pelitics 1 Noticia de Catalunya.
Aquesta darrera es va publicar el 1960, poc abans que una malalaa el
dugués a la mort a la ciutat francesa de Lio.

Un altre company il-lustre, en aquest cas de la mateixa edat
que en Santalo, era Santiago Sobrequés 1 Vidal, també histornador.
Protessor 1 director d'institut a Terrassa, va ser mobihtzar a la guerra
del 36, pero va poder prosseguir la seva teina, a partir del 39, a diver-
sos instituts, EI 1946 tunda Finstutur d'Estudis Gironins 1 es dedica a

la recerca historica, sobretot emmarcada en 'edat migana catalana.
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També col-labora en la Historia Social y Economica de Esparia y América,
que dirigi Vicens Vives. Va morir el 1973 també a Girona.

Son aquests els noms més rellevants que es poden destacar com a
companys en aquells anys de I'Insticut. Tanmateix, queden també
personatges molt menys coneguts, pero que estigueren molt units a
Santalo per una forta amistat. Tal era el cas de dos metges, el doctor
Tarrus, oftalmoleg, amb qui Santalod es tractava quasi com un germa,
1 el doctor Vilahur. També el va unir una gran amistat amb mossen
Manuel Fuentes, que va ser professor a I'Institut 1 que també era de
la placa de Sant Pere.

A T'Institut, en Santalo ja va demostrar ser un bon estudiant. El
seu curriculum esta ple de matricules d’honor. Potser per aixo no h
va caldre mai anar a les permanencies, una mena de classes de repas
que donaven els frares, ja fora de I'Instcut. En aquells temps, a Girona
I'Església hi tenia una gran influencia 1 no era gens estrany que dels
30 alumnes de la classe uns 25 anessin, en sortir, a classe amb els cape-
llans. Aixo es produia, de fet, perque els maristes tenien una escola
—on va estudiar Josep Pla 1 que aquest descriu a La primera volada.
Aleshores no tenien permis oficial per impartir el bawxillerac 1, per
aixo, duten els alumnes a 'lnsticut. Alla, un «<hermano» els recolha
—en alguns casos fins 1 tot s'esperava dintre la classe, mentre el pro-
fessor impartia la materia— 1 els portava a I'escola perque fessin els
deures. Alguns d'aquests alumnes també hi estaven mterns. En canvi,
en Santalo era dels pocs que tenien la sort de plegar de I'Institut
1 poder anar immediatament a casa. I aixi donar sortida al seu taranna
tan familiar,

Acabat I'ensenyament secundari, en Santald va anar a fer estudis
superiors a Madrid. Per que no va anar a Barcelona, on també els
podia realitzar? L'explicacio rau en els condicionants d’aquella epoca.
El seu pare, que, com hem dit, era mestre, havia hagut de fer les opo-
sicitons a Madrid. Els concursos per guanyar places es feien per a tot
¢l territort de 'Estat 1 calia fer 'oposicio a la capital. Per tant, cada
vegada que en Silvestre Santalo havia pujat un esglad en la seva carre-
ra havia hagut d’anar a Madrid. Fins 1 tot per obtenir el doctorat caha
anar a Madrid —en Matematques, aixo es va mantenir fins al 1954,
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Era una centralitzacié absurda 1 que no donava gaires facilitats, pero
que també tingué influencies positives en Santalo, com veurem més
endavant.

El pare d’en Lluis Santal6 li va aconsellar que, com ja havia fet el
seu germa Marcel, anés a estudiar la carrera a Madrid. Aixi, a 'hora
de preparar les oposicions ja coneixeria 'ambient, la gent, la facultat.
Ja no es trobaria com un nouvingut a jugar-se el futur en una serie
de proves molt competitives. I és per aixo, pensant que Santalo dedi-
caria, com el seu pare, la vida a I'ensenyament des d’una pla¢a de fun-
cionari, que va anar a parar a Madrid.

Pero anar a estudiar a Madrid no era tan facil per al fill d'una
familia modesta. Per aixo, va haver de buscar un lloc on poder viure,
sense que el cost fos excessiu. [ €s aixi com en Santal6 va anar a parar
a un lloc emblematic, d’'un ambient académic 1 huma extraordinari:
la “Residencia de Estudiantes”.
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Madrid: la Residencia de Estudiantes

Es aixi com als 16 anys Santalé viu un gran canvi en la seva vida. De
Girona a Madrid. D’una ciutat petita a una altra que s’acostava acce-
leradament al mili6 d’habitants —xifra que assoliria abans de la guer-
ra del 36. D’un lloc periferic dintre de I'Estat —pero amb I'enriqui-
ment que proporciona, entre altres coses, una situacio propera a la
frontera francesa— al punt central del poder politic i economic. De la
cultura 1 forma de vida catalanes a una altra manera de ser, d’entendre
el mon. De la llengua quotidiana, el catala, en aquell temps totalment
hegemonic al carrer, tot 1 que relegat dintre del mon educatiu, a viure
immers en la llengua castellana, dintre 1 fora de la vida académica.

En aquell moment, la década dels vint, Madrid vivia, a més, agi-
taci6 politica. Era I'época de la dictadura de Primo de Rivera. Santalo
venia d'una ciutat on les tesis federalistes 1 progressistes tenien una
for¢a creixent. I com veurem meés endavant, els seus lligams familiars
també el situaven en la linia republicana 1 d’esquerres.

LA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES

Sortosament, Santalo va anar a parar a un lloc on no nomeés hi
havia I'ambient i1deal per desenvolupar-se en la vida academica 1 per-
sonal en llibertat, siné també on les idees progressistes eren les pre-
dominants. Els origens de la “Residencia de Estudiantes” —que es
trobava, com ara, al carrer del Pinar— cal buscar-los en la Institucion
Libre de Ensenanza, fundada el 1876 per professors 1 intel-lectuals
apartats dels corrents oficials 1 que havien estat fins 1 tot apartats de
la carrera docent, en ser suspesa la llibertat de catedra. D’aquesta ins-
titucié 1 amb la influéncia de Santiago Ramén y Cajal, en sorgi, el
1907, la Junta para la Amphacion de Estudios, que, entre altres coses,
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atorgava beques per anar a Iestranger 1 per portar cientifics de fora a
I"Estat espanyol 1 que crea també diversos laboratoris —entre ells, el
Laboratori Matematic, creat per Julio Rey Pastor. Una altra de les ini-
ciatives de la Junta va ser la creacio, el 1907, de la “Residencia de
Estudiantes™.

Donats els avantatges del lloc, entrar-hi no era facil. La “Residencia”
NoO era cara 1 encara menys tenint en compte tot el que oferia. Pero
hi havia places limitades 1 molta demanda. Sovint les places s'atorga-
ven tenint en compte algun tpus d'antecedent familiar. [ es donava
el cas que oncle d'en Santalo, Miquel Santald, havia estat durant
un temps a la residencia. Després d'estudiar magisteri a Girona 1 a
Barcelona, va anar a I'Escola Superior de Magisteri de Madrid i ales-
hores fou resident. Per aixo, a indicacio seva, en Marcel va aconseguir
d'entrar-hi. I aixo va facilitar que en Lluis també hi pogués residir.

La residencia era només per a nois, ja que les noies tenien I'ano-
menada “Residencia de Senoritas”, en un altre carrer 1 amb adminis-
tracio propia. Els joves disposaven d'un dormitori, que era individual
s1 s’ho podien pagar o doble si volien una cosa més economica.
Tamb¢ podien dinar 1 sopar a la residencia, si bé no en tenien cap
obligacio. Santalo recorda el clima de Ihbertat de que gaudien. Hi
havia dues tandes per menjar. Qui no volgués, no havia d’anar-hi,
pero mat no es podia servir menjar després del segon torn. El men-
Jar no era res especial 1 consistia, logicament, en un menu igual per a
tothom. Com a cas especial, st algd no volia menjar allo que hi havia
en el menu, It podien fer un parell d’ous ferrats. Els dormitoris no
tenien caletaccio. 1 aixo va obligar Santalo a suportar els fredissims
hiverns de Madrid durant cinc anys.

Els residents no paten cap control. Podien entrar i sortir quan
volien, ja que la porta restava oberta. Només els dormitoris es tanca-
ven amb clau. Aquesta manca de control era molt positiva, si bé hi
havia gent que no sabia administrar-la prou bé. Un dels qui més
aprofitaven les nits de Madrid era el pintor empordanés Salvador
Dali. T s1 bé, com hem dit, no hi havia controls oficials, d’alguna
manera o altra es devia observar la forma de vida de cadascun. Es per
aixo que al cap d'un temps a en Dali se i van posar certs impedi-



MADRID: LA RESIDENCIA DE ESTUDIANTES i

ments per renovar-li la plaga. Aixi es posaven entrebancs molt dissi-
mulats, per anar seleccionant els residents. Aquest control subul tam-
bé es feia sobre el rendiment academic. No s’obligava ningti a estu-
diar, pero sense que es notés, a poc a poc hi havia una selecciéo que
més aviat deixava alla bons alumnes 1 evitava acollir els qui tenien
baix rendiment.

La varietat dels residents era extraordinaria. El 1987 el CSIC
—Consell Superior d'Investigacions Cientifiques— va editar en fac-
simil la revista Residencia, que es va publicar entre 1926 1 1934 gra-
cies a l'entustasme del director de T'establiment, Alberto Jiménez
Fraud. En el prefaci del gros volum, I'aleshores president del CSIC,
Enric Trillas, destacava que a la residéncia «eren habituals escenes com
aquesta: Einstein parlant, amb Ortega [y Gasset] com a traductor
simultani, davant d'un puablic de cientifics, pero també de musics,
pintors, poetes...». Una variada presencia d’'intellectuals o futurs
ntel-lectuals, entre ¢ls quals hi havia Dali, com hem dit, 1 també¢ Luis
Bunuel 1 Federico Garcia Lorca.

La revista Residencia ens mostra la varietat d'interessos dels diri-
gents d’aquella insticucio, la diversitat d’actes que s°hi feien 1 la gran
categoria dels personatges que els residents podien arribar a coneixer.
Aixi, en el primer numero hi ha un llarg text que resumeix diverses
conferencies donades a Madrid per Howard Carter, el descobridor de
la tomba de Tutankamon. També es parla de I'Insticut Pasteur de Paris
1 de les seves filials 1 es fan propostes per visitar Madrid o fer excur-
sions. Altres textos d’aquest 1 altres nimeros expliquen les conferen-
cies, visites o actes diversos on hi havia anat gent tan diferent
com el general C. G. Bruce —explorador—, Herbert George Wells,
Jean Giraudoux, Henri Bergson, Paul Claudel, Maria Curie, Arthur
Eddington o R. A. Millikan. Entre els espanyols hi havia participa-
cions de Blas Cabrera o Gregorio Maranon. | el mateix Garcia Lorca
va impartir una conferencia, que s’afanya a qualificar de purament
divulgativa, sobre la imatge poctica de Luis de Gongora. Tot aixo
amanit amb vetllades literaries 1 musicals. Federico Garcia Lorca
també hi va instal'lar el centre d’operacions de la seva companyia de
teatre ambulant “La Barraca™.
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En aquest ambient privilegiat hi havia també I'oportunitat de fer
practiques en els laboratoris. El 1912 se n’havien creat alguns perqué
els estudiants de Medicina poguessin fer practiques, afegides a les de
la Universitat o per suplir aquelles que no poguessin realitzar. Podien
dur a terme també¢ treballs de recerca dirigits per grans especialistes.
El 1912 es va crear el de quimica general, i el d’anatomia microsco-
pica. Després vingueren els de quimica fisiologica, serologia i bacte-
riologia, fisiologia general, histopatologia 1 d’altres.

La “Residencia™ era totalment laica 1 tenia 'oposicié del sector
conservador del clergat. Pero, en canvi, tenia el suport de grans cien-
tifics, com el fisic Blas Cabrera i el quimic catala Enric Moles —nas-
cut a Barcelona el 1883 1 mort a I'exili, a Méxic, el 1943. Quan Lluis
Santalo va ingressar a la“Residencia”, la dictadura del general Miguel
Primo de Rivera estava a les acaballes. Faltava poc perqué es procla-
meés la Republica, que obligaria el rei Alfons XIII a exiliar-se. Aixo
seria el 1931, Pero 'ambient polititzat ja es notava a la “Residencia”.
Els estudiants devien ser gairebé tots republicans, per bé que alguns
n’hi hauria de monarquics. Amb la Repiblica, aquell moviment estu-
diantil encara va agafar més forga, en ser la “Residencia” tractada de
forma més positiva pel nou govern.

A la“Residencia™ fins 1 tot hi havia un nebot del dictador: Miguel
Primo de Rivera Orbaneja. Era un gran revolucionari i explicava iro-
nicament que havia trucat al seu oncle 1 que aquest li havia pregun-
tat: «Com em feu aquestes coses si jo em porto bé?»

De fet, els estudiants en general van collaborar molt amb els
intel-lectuals a I'hora de fer front al regim. L'abril de 1930 els estudiants
llangaren un manifest on deien que «arribava el moment de sacrificar-
ho tot fent honor a la nostra consciencia. Siguem nosaltres, estudiants
1 professors, els que llancem la pedra en aquest bassal pestilent».

LA UNIVERSITAT

Lluis Santalo anava a Madrid pensant a estudiar Enginyeria de
Camuns. Pero la llei obligava a ter un primer curs a la Facultat de
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Ciéncies. [ aixo no devia agradar a molts futurs enginyers —ni pro-
bablement a molts dels seus professors— que desitjaven unes ma-
tematiques menys pures i més aplicades. En canvi, el que Ii passa a en
Santald és que es va decantar cap a les matematques pures 1 va dei-
xar de banda la intencié inicial d’estudiar enginyeria. Els continguts
de la carrera de Matematiques el van seduir molt més que no pas els
problemes en qué el caleul matematic s'havia d’aplicar a problemes
concrets d'enginyeria.

El seu germa Marcel, cinc anys més gran que en Lluis, ja havia
acabat la carrera de Matematiques. Quan es va llicenciar, no hi
havia oposicions a catedratic d’Institut, pero si a una plaga en I'Obser-
vatori Astronomic de Madrid. Marcel la va aconseguir. I tambe va
donar classes a I'Institut-Escola, una de les obres de la Institucion
Libre de Ensenanza. Aquest Institut-Escola tenia catedratics per opo-
sicio, perd també professors contractats. Al cap d'un temps, es convo-
caren oposicions a catedratic d’Institut 1 en Marcel va guanyar una
placa. Va estar destinat primer al nord d’Africa —a Ceuta o0 a
Melilla— i el 1934 va aconseguir anar a I'Institut de Girona.

Lluis Santalo va estudiar, doncs, a la Facultat de Matematiques, que
es trobava al carrer de San Bernardo 1 en el mateix edifici que acolha,
en el primer pis, la Facultat de Dret. Era un edifici vell, fred 1 forga
atrotinat. | potser s'adeia forca amb el sistema universitari espanyol
d’aquell temps, que no era cap meravella. Si més no, perd, hi destaca-
ven alguns professors molt prestigiosos. Aquest cra el cas de Blas
Cabrera, d'Odon de Buén, de Julio Palacios 1, en matematiques, de
Julio Rey Pastor, en qui ens entretindrem més endavant. Tambe
hi havia Esteve Terradas, que també mereixera després un espai mes
ampli.

El sistema universitari d'aquell temps, segons recorda Santalo, era
molt estricte. Els professors no tenien un tracte massa famihar o de
confianca amb els alumnes. Era més fred. Una altra caracteristica era
que no hi havia professors que es dediquessin a temps complet a 'en-
senyament universitari. Molts complementaven el sou —no gens ele-
vat— amb classes a les escoles tecniques.

Quant al nivell académic, Santalé recorda que hi havia de tot:
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alguns protessors eren molt bons, pero d’altres es preparaven molt poc
les classes. En general, 'ambient no era especialment bo per aprendre
ni per fer recerca. Ni tan sols consultar llibres a la biblioteca era facil.
Hi havia el temor que els estudiants s’enduguessin exemplars 1 per
aixo s'hi impedia I'aceés. Ni tan sols les biblioteques especialitzades
eren accessibles. Només es podien consultar els llibres de text més
generals. I les revistes per seguir els treballs més actuals, estaven reser-
vades als professors —si ¢ que hi arribaven. Calia demanar permis al
protessor, pero com que no es dedicaven a la Universitat a temps
complet, feren la classe 1 se nanaven 1, per tant, no sempre eren acces-
sibles. En resum, voler aprofundir en la formacid era ben dificil.
Aquests problemes eren reflex d’una institucid universitaria
el 1924— que s’havia

poc dotada 1 poc evolucionada. No feia gaire
dotat les universitats de I'Estat espanyol de personalitat juridica. A
tinals de la decada dels 30 es teren diversos intents governamentals de
reformar I'ensenyament superior. Pero fou la Segona Repiblica la
que va donar més mitjans 1 establir una planificacio diferent.

Quant a nombre d’alumnes, el curs 1929-30 n’hi havia a tot I’Estat
33.557, dels quals nomeés 1.744 —e¢l 5.2%— eren dones. Durant la
Republica, el nombre de noies estudiants va augmentar lleugerament,
mentre ¢l de nois es va mantenir o fins 1 tot va disminuir una mica. La
majoria d'estudiants estaven a les universitats de Madrid 1 Barcelona,
pero la primera era la més gran, tant en nombres absoluts com en pro-
porcio a la poblacio. En el cas de la Facultat de Ciencies —que ales-
hores englobava Matematiques, Fisica, Quimica, Biologia i Geologia
en una sola carrera—, n’hi havia, entre alumnes oficials 1 Ihures, uns
800 sumant tots els cursos. En canvi, en Dret superaven de llarg els tres
mil 1 en Medicina els quatre mul. EIs qui acabaven els escudis, pero, eren
molt pocs 1 no arribaven ni de lluny a un centenar.

L'ESTAT DE LES MATEMATIQUES

La carrera de Matematiques es podia estudiar a tres universitats:
Madrid, Barcelona 1 Saragossa, que era la més petita de les tres. A
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altres ciutats no es podia fer la carrera, pero també hi havia presencia
de bons matematics, ja que donaven classe a instituts de batxillerat 1
a escoles d’enginyers i d’arquitectura. I Madrid, tot 1 ser la Universitat
més gran i el lloc on calia anar per fer el doctorat, no era necessa-
riament el lloc on les Ciencies Exactes s’havien desenvolupat mes a
primers de segle. Com exemple, les principals revistes sorgiren pri-
mer, el segle XIX, fora de Madrid. Entre aquestes hi havia Cronica
Cientifica, a Barcelona, 1 Archivo de Matematicas Puras y Aplicadas, fun-
dada pel catedratic de la Universitat de Valencia, Lluis Gasco (1846-
1899). La creacié de la Societat Espanyola de Matematiques el 1911
va donar empenta a aquesta ciéncia i a més va conduir a la creacio de
la revista de la institucio. Més tard, el 1918, quan Julio Rey Pastor
va tornar de I'Argentina, va crear la Revista Matematica Hispano-
Americana. on col-laborarien matematics catalans de prestigi, com ara
Orts Aracil, Puig Adam, Esteve Terradas i el mateix Santalo, junt amb
figures internacionals, com Hadamard, Hilbert, Klem o Levi-Civita.

El fet que el doctorat shagués de fer for¢osament a Madrid ja feia
desdir una mica a molts estudiants catalans de treure’s aquest titol. I,
a més, impedia que es realitzessin a Barcelona tesis que haurien
anat creant un bon nucli de recerca matematica. Malgrat aixo, cal
esmentar alguns noms cabdals. El revifament de les matematiques a
Catalunya es produeix en el darrer tram del segle XIX, amb figures
com ¢l barceloni Laur Clariana (1842-1916), catedratic de Calcul
Diferencial 1 Integral a I'Escola d’Enginyers de Barcelona, 1 el tarra-
goni Eduard Torroja (1847-1918). Es pot dir que aquest segon va ser
¢l creador d'una escola de la que formarien part el seu fill, Antoni
Torroja —catedratic a Saragossa i a Barcelona, d’on més tard seria
rector— 1 el mateix Rey Pastor. El nom de Torroja ens interessa par-
ticularment perqué es dedica basicament a la geometria. Va ser
catedritic de Geometria Descriptiva a la Universitat de Madrid, des-
prés de passar per la de Valencia. Amb la carrera desenvolupada ja en
ple segle XX, cal esmentar Esteve Terradas, de qui parlarem despres;
Pere Pi i Calleja i Pere Puig Adam, que sortiran quan parlem de les
matematiques a I'Argentina; i, evidentment, Lluis Santalo. Un altre
nom important ¢ Josep Maria Orts 1 Aracil, nascut a Valencia el 1891 1
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mort a Barcelona el 1968, que va ser catedratic a Santiago de Com-
postel-la, pero que després torna a la Universitat de Barcelona 1
esdevingué director del Seminari Matematic de la Universitat Au-
tonoma. A més, va tundar la revista Collectanea Mathematica. Final-
ment, cal esmentar Pauli Castells (1877-1956), que va dissenvar el
1906 la balanca algebraica, una maquina que permetia obtenir les
arrels reals de les equacions algebraiques o transcendents amb una
1ncognita.

El 1934, Santalé va acabar la carrera. Havia pogut compaginar-la
amb el server militar, que per als estudiants durava nou mesos en
comptes d'un any. Tenien tambe avantatge de no haver de dornmur a
la caserna. Tenia 21 anys 1 va comengar a treballar d'interi en un ins-
atut 1 de protessor auxiliar a la Universitat. Poc després, va comengar
a preparar les oposicions. Pero un personatge que havia revolucionat
la Universitat 1, sobretot, les matemanques, va dir-li que perdia el
temps 1 el va aconsellar de marxar a I'estranger. Aquest personatge era
Juho Rey Pastor.

Rey Pastor havia nascut a Logronyo el 1888. Es un d’aquells per-
sonatges importants que apareixen en un ambient més aviat medio-
cre 1 amb pocs mugans. Era un gran matematc, pero també un
itel-lectual d'interessos amplis. Poc després dels vint anys ja era
catedratic 1 dissertava sobre temes que s’apartaven de la seva especia-
litat.

Rey Pastor va voler donar un tomb a la forma com s orienta-
ven les matematiques. Quan Rey Pastor va fer el doctorat, el curs
1908-09, el catedratic de Geometria era Eduard Torroja. Ja hem dit
que aquest va crear escola, pero també cal dir que va mantenir la geo-
metria ¢n una lima que ja estava esgotant-se. No era facil en aquell
moment adonar-se de la necessitat de renovacio, pero Rey Pastor, que
havia estudiat a Saragossa, arribava amb idees noves 1 entenia que calia
aphcar la teoria de conjunts a les matematiques. La majoria de treballs
que havia publicat Rey Pastor eren d’algebra 1 de teoria de nombres.

Rey Pastor tenia empenta juvenil, pero guardava precaucions. Tot
1 la seva oposicid a postures oficials, no es podia jugar ¢l modus viven-
di. Per aixo en ocasions afluixava en les seves postures 1 per no tenir
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massa dependéncia d’un sol sou va treballar sempre a llocs diversos.
L'exemple més extrem dels treballs simultanis el va donar quan a par-
tir de 1921 va ser professor a Buenos Aires 1 a Madrid. I en temps en
queé els viatges transoceanics encara no es feien en unes quantes hores
d’avid, sind en uns quants dies de vaixell. Aixo si, aprofitant que quan
a I'Argentina era estiu i es paraven les classes a Europa era hivern i esta-
ven en plena activitat. Aixo només i permetia, pero, passar a Madrid
uns mesos a I'any.

Gracies als ajuts de la Junta para la Ampliacion de Estudios, Rey
Pastor havia fet viatges de formacié a Alemanya 1 conferéncies a
I’Argentina. En aquest darrer pais, va ocupar la catedra de Cultura
Espanyola el curs 1917-18. Va mmciar dos cicles de conferencies, que
van tenir un gran exit de public 1 que foren resumits per la prem-
sa general. El mateix curs, la Universitat de La Plata 1 la Societat
Cientifica també el convidaren. Quan el juny de 1918 els estudiants de
la Universitat de Cordoba donaren a coneixer un manifest que qties-
tionava el paper de les universitats a la vida del pais, es va iniciar una
onada reformista. Un grup d’estudiants del curs de Rey Pastor va
demanar al degi de la Universitat de Buenos Aires que el contractés
com a professor. [ aixi es va fer el 1921.Va ser professor a I'Argentina
fins al 1952, quan va ser destituit. El 1955 es va reincorporar 1 ja no va
deixar-ho fins a la seva mort, a Buenos Aires mateix, el 1962. El viatge
aI'Argentina de Rey Pastor no nomeés va ser molt important per a aquest,
sind que va tenir una influéncia decisiva en la carrera de Santalo.

Un altre personatge determinant en la carrera de Lluis Santalo va
ser Esteve Terradas 1 [lla. Havia nascut a Barcelona el 1883. De molt
petit es va quedar orfe de pare 1 el seu tutor, un oncle que era sacer-
dot, el va enviar a fer I'ensenyament primari a Alemanya. Potser
aprendre ja de petit una llengua tan diferent a la nostra com I"alemany
li va atorgar més facilitat per als idiomes. El cas és que Terradas tenia
una personalitat intel-lectual excepcional. Parlava 1 escrivia amb tota
desimboltura catala, castelld, alemany, angles, frances 1 italia. Als 22
anys va llegir dues tesis doctorals: una de fisica 1 una altra de matema-
tiques. EI 1908 obtenia el titol d’Enginyer Industrial i el 1918 el d’En-

ginyer de Camins.
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D’1dees conservadores, durant la dictadura de Primo de Rivera va
ocupar la citedra d’Equacions Diferencials a la Universitat Com-
plutense de Madrid, perdo amb la Repuablica el varen cessar 1 va
tornar a Barcelona. EI 1932 va ser elegit vocal de la Unio Matematica
Internacional. L'octubre de 1936, poc despres d'esclatar la Guerra
Cavil, Terradas se'n va anar a I'Argenuna, on seria professor de la
Universitat Nacional de La Plata 1 d’on tornaria el 1941, Finalment,
va dirigir la catedra de Fisica Matematica, novament a la Complu-
tense, tins a la seva mort, el 1950,

Terradas va ser un cientfic destacat, que va aprofitar els movi-
ments que hi comengava a haver a la seva ¢poca per remoure 'an-
quilosada umversitat 1 el mon de la recerca. Aprofitant els migans que
la Mancomunitat de Catalunya va esmergar en ¢l camp cientific 1 tec-
nic. va portar a Barcelona cientifics de gran presugi, entre els quals
destaca Albert Einsteimn. La Junta para la Amplhacion de Estudios va
pagar perque, aprofitant el mateix viatge —el 1923—, Einstein anés
a Saragossa 1 a Madrid. A Barcelona, la visita d’Einstein va tenir un
gran 1mpacte popular 1 cientific. 1 sempre va estar acompanyat de
Terradas, per qui sentia una gran estima 1 de qui va arribar a dir, amis-
tosament, ¢n una ocasio, que entenia la teora de la relativitat millor
que no pas ell. Terradas també va contribuir al fer que Rey Pastor
entrés en contacte amb la comunitat matematica catalana, cap al
1915,

Entre els anys 19321 1936, mentre ensenyava a Barcelona, Terradas
va crear ¢l primer centre d'ivestugacio matematica a Catalunya. Ell
mateix 1 Antoni Munné feien les classes. El centre el dirigi, entre
1935 1 1939, Pere P11 Calleja. Aquest darrer va ser professor a la
Universitat de Cuyo, també a I'Argentina, a partur del 1942 —abans
va estar a Paris. Fialment, va ser catedratic a Murcia, Saragossa
1 a Barcelona. Explicarem amb més detall la seva trajectoria al capi-
tol 5.

Com a engimyer, Terradas va rebre nombrosos encarrecs de la
Mancomunitat, que el va nomenar director de la nova xarxa Telefomca
—una de les grans obres de Prat de la Riba. També va projectar terro-
carrils, entre els quals hi va haver el Metropolita subterram de
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Barcelona. I el 1940 va projectar un nou aeroport per a Buenos Aires.

Aquest darrer projecte fa tornar a sortir el nom de I'Argentina.
Rey Pastor, Terradas, Pi 1 Calleja... Quantes referencies a aquell pais
llatinoamerica! No & estrany que finalment Lluis Santalo anés a
viure-hi. Pero abans, havien de passar encara moltes coses.

Rey Pastor va remoure la Universitat. Va fer comprar llibres 1
revistes 1 va fer obrir la biblioteca als alumnes. També¢ tenia una obses-
si6: calia portar cientifics estrangers 1 fer sortir els del pais a fora. A
Santal6 1i va dir que perdia ¢l temps preparant oposicions 1 tent de
professor. Calia que an¢s a fora. Ell 1 Terradas el varen aconsellar d"a-
nar a Alemanya, concretament a Hamburg. Hi havia 'opcio d’anar a
Paris, ja que Franca tenia un nivell altissim en matematiques. Tamb¢
es podia anar a Berlin. Pero Hamburg semblava, com a ciutat 1 com
a universitat, més petita 1 assequible, un lloc on seria més dificil trobar-
se desarrelat o desorientat.

Santalé dubtava. Havia estat donant classes en un stitut de cre-
acio recent. Tenia a classe uns trenta-cine alumnes 1 no se i havien
presentat problemes de disciplina, al contrari que a d'altres professors,
ni didactics. El director Ii va aconsellar que no ho deixes, que tindria
una plaga fixa que h permetria viure amb certa comoditat. Amb el
carrec de professor d’ensenyament miga només hauria tingut dues
hores de classe diaries i un sou acceptable. El primer any, a mes, no
podia demanar llicencia per anar a I'estranger.

Pero Lluis Santalo confessa que mat no ha estat una persona que
prengucs decisions 1 que sempre ha deixat que el desti el portés a ell.
Es per aixo que quan en Rey Pastor li va dir que ho deixés, que mes
endavant ja aconseguiria una plaga, hi va fer cas 1 va acceptar d’anar a
Alemanya. L1 varen aconseguir una beca de la Junta 1 ¢l 1934 va mar-
xar. A Hamburg comencava una nova etapa en la seva vida.






Hamburg: Els inicis de la geometria integral

Lluis Santalo va arribar a Hamburg el 1934 1 hi va passar dos anys.
Tot 1 que Alemanva era potser la primera potencia mundial en ma-
tematiques, no eren bons temps, aquells, m1 per als matemancs m
per als cientifics en general. N1 tan sols, com sabem, per a la resta de
ciutadans.

El 1932, el Partut Nacionalsocialista d"Adolf Hitler es va conver-
tir en el que tenia més representacio al Parlament —Reichstag. La crisi
cconomica havia afavorit que unes propostes demagogiques 1 popu-
listes arrelessin entre la classe treballadora, que patia un atur creixent
1 els efectes d'una intlacio gegantina. La petita burgesia tamb¢ dona-
va suport a Hitler. Finalment, els grans industrials, per contrarestar el
poder de l'esquerra, també van decantar-se pels nazis. El gener del
1933 Hitler va ser designat nou canceller 1 va comencar la persecu-
10 dels seus rivals directes, primer, 1 de tothom que no fos ari 1 no
fos favorable a les seves tests, després. El febrer va acusar els comunis-
tes de I'incendr del Reichstag 1 a partir del 1934 va crear la macabra
Gestapo 1 va comengar la persecucio total de jueus 1 de membres
d’altres ¢tnies. Fins 1 tot en la mit dels coltells llargs, el 30 de juny de
1934, va fer assassinar, a més de molts rivals, membres moderats del
seu propi partit.

La historia del nazisme 1 del que va significar ¢s prou coneguda.
Aqui nomgs introduirem algunes referéncies que permeten entendre
I"'ambient que Santald va trobar a Alemanya. Als anys 20, les publica-
crlons matematiques alemanyes tenien una mmportancia de primer
ordre. En c¢ls anys 30, sobserva, pero, un cert declivi. Els articles en
alemany disminuiren 1 les principals revistes, Jahrbuch iiber die Fort-
schritte der Mathematik 1+ Zentralblatt fiir Mathemarik, competien per
ocupar ¢l primer lloc. Pero tot 1 que parlem de decliv, cal destacar

que la comumtat matematica alemanya era encara prou forta 1 amplia
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com per mantenir aquestes dues publicacions, cosa impensable a
altres paisos.

Amb Hitler al poder, la ciencia continuava funcionant en la forma
habitual, pero també apareixia una “ciencia nazi”, que intentava
impregnar totes les disciplines amb les idees racistes del seu lider.
Naturalment, hi havia ciencies que de seguida varen patir les conse-
quencies d'aquesta politica. La biologia tenia una relacid directa amb
les teories sobre la supremacia d'unes races. Les matematiques, més
abstractes, no eren tan facils de manipular ni semblaven tenir una uti-
litat 1deologica directa.

Tanmateix, 'ensenyament oficial tenia una manera particular
d’ensenyar les ciencies. Aixi, no és estrany trobar en Ilibres de text de
I'¢poca problemes on es ta calcular quants diners costa a I'Estat man-
tenir persones malaltes o poc dotades 1 que es podria fer amb aquests
diners. EI 1921 s’havia creat I'Associacio Matematica del Reich, per
defensar els interessos dels matematies 1 de la materia en si en pro-
grames escolars 1 umiversitaris. El 1933, 'organitzacio, com totes les
del pais, es va situar en I'orbita nazi 1 va afavorir la propagacioé de la
ideologia en els manuals escolars. I aixi sorgiren exemples com es-
mentat. Daltra banda, el premi Nobel de fisica de 1905, Philipp
Lenard, volia donar a 'ensenyament de les matematiques un contin-
gut molt basic, suficient per introduir-se després en la «fisica alema-
nyar, tot eliminat producte queus» com ara la Teoria de la Relativitat,

Un altre exemple es va produir en una conterencia feta el 13 de
juliol de 1933, quan Ludwig Bieberbach va relacionar el pensament
intuitiu 1 les races. Bieberbach va reprendre la upologia de la per-
cepeio, elaborada per Jaensch —que establia dos grups, alemanys i
Jucus— 1 la va combinar amb categories racials. Despreés va descriu-
re diferents tormes de transmissié  del pensament matematic segons
la raga, 'origen o la nacionalitat de 'investugador.

El regim nazi va realitzar una depuracio de funcionaris, tant per
la seva raga com per la seva ideologia o fins 1 tot les seves tendencies
sexuals. Un dels primers matematics a patir-ho va ser Otto Blumen-
thal, deixeble de 'eminent David Hilbert, que era d’origen jucu. Els
pacifistes Fritz Noether 1 Hans Rademacher ¢l seguiren. Pero el fet
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entre abril

més greu va ser el desmantellament, en nomeés 8 mesos
i novembre de 1933— de I'Insticut de Matematiques de Gottingen.
Al novembre, només Edmund Landau restava a P'Institut. Tots els
matematics de valua havien marxat. I Landau va patir el boicot, amb
piquets inclosos, dels joves nazis, dirigits per Oswald Teichmiiller.
Aquest darrer és I'inic matematic realment prestigios que va ser, al
mateix temps, un nazi convengut. Destacaren els seus treballs sobre la
teoria de funcions i de superficies de Riemann, amb contribucions
fetes a partir de la teoria dels espais de Hilbert, I'algebra 1 la teoria de
conjunts. Malauradament, també va ser destacada la seva col-labora-
c16 amb el regim.

A tots aquests processos cal afegir-hi la sobrecarrega d’estudiants
1 la Universitat i les nefastes perspectives professionals que tenien.
Aixd no era privatiu de les matematiques, sind que es donava tambe
en altres ciencies. Perd en tot cas anava degradant la situacio. Les
depuracions, les pressions, el desanim van portar al costat contrari:
entre 19331 1939 ¢l nombre d’estudiants de matematiques va dismi-
nuir de manera accelerada. E1 1939 només eren un 7% dels que hi
havia sis anys abans.

Els matematics tampoc no podien ser aprofitats amb la mateixa
facilitat que altres cientifics pel régim. Tot i que les matematques
estan a la base de qualsevol ciéncia, els dirigents alemanys no hi tro-
baven el mateix benefici immediat que amb metges, biolegs o engi-
nyers. Perd si que varen ser utilitzats per fer calculs complexos en
construccio de coets, en balistica 1 per trencar codis secrets. Fins 1 tot
al camp de concentracid d’Oranienburg-Sachsenhausen, s’h1 va crear
un departament de Matematiques, dintre de I'lnstitut de Recerques
Aplicades per a les Ciencies Militars. Alla hi treballaven tant matema-
tics alemanys com estrangers.

Una llista de cientifics que a partir de 1933 varen haver de deixar
Alemanya seria molt llarga. Prenent nomes uns quants noms il-lustres
es poden esmentar Albert Einstein, Erwin Schrodinger, Max Born,
Hans Bethe, Fritz Haber, Otto Loewi, Hans Krebs i Max Delbriick.
Curiosament, hi va haver alguns llocs on la gosadia 1 enginy d'algu-
nes persones va permetre continuar amb les tasques que s‘estaven fent
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abans del 1933. 1 un d’aquests llocs era la Universitat d'Hamburg, on
cls professors aconseguiren d’oposar-se a I'arribada de gent de fora i
simularen que acceptaven i complien les directrius del regim, seguint
pero amb les seves activitats 1 linies anteriors.

LESTADA A HAMBURG

Es aquesta la situacio que va trobar Santalé quan va arribar a
Hamburg, en el primer viatge que feia a I'estranger. Alla anava direc-
tament a contactar amb Wilhelm Blaschke. Rey Pastor el coneixia i
ames es dedicava a la geometria, que era el camp cap al qual ja tenia
tendencia en Santalo. Va formar part d’un reduit grup d’una desena
d'estudiants —entre alemanys 1 estrangers—, cosa que facilitava la
cohesio del grup. Entre ells hi havia un xinés que es deia Shiing Shen
Chern 1 que després seria professor a Berkeley. Més endavane, Santalo
el destacaria com un dels matematdics més importants de la seva
cpoca.

Tant la grandaria de la Universitat com la de la ciutat permetia una
relacio amistosa entre professors 1 alumnes. Sovint els convidaven a
prendre el té¢ a casa 1 podien conversar sobre temes diversos. Santald
VIVIa a meés en una pensio, amb una familia alemanya que tenia un fill
de la seva edat. Aixo I va facilitar la relaci6 i Iaprenentatge de 'idioma.

Sobre aixo darrer, Santalé destaca que no li era gens facil apren-
dre’l, pero que en matematiques hi ha un llenguatge universal i una
nomenclatura que varia poc. Una altra cosa era entendres amb la
gent. Santalo anava a algunes conferencies, perod no hi podia copsar
ZAITe COosa.

La beca de Ta Junta li permetia viure amb certa comoditat. Com-
parada amb la que tenien estudiants de paisos de I'Est, era forca
generosa. Aixi podia viagar una mica, visitar Berlin... Mentre, pero,
Santalo observava com el nazisme augmentava el seu pes. Per veure
com evolucionaven les coses no li calia aprendre gaire alemany.
Contemplava la tor¢a de la propaganda, les manitestacions de la
gent. Semblava que tothom "hagués tornat partidari del nazisme.
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Naturalment, el problema era que els contraris al regim o b¢ havien
hagut de marxar o s’havien amagat o, en tot cas, no podien exterio-
ritzar les seves idees pel carrer.

Santalo, tot i veient les grans manifestacions, observant els movi-
ments rigids, mecanics dels soldats alemanys, no podia pressentir que
es preparava una ¢poca dificil, horrorosa. No s'imaginava que h1 hau-
ria una guerra i que es produiria el genocidi que es va esdevenir. Li
semblava tot una cosa més aviat folklorica, de molta propaganda,
molta pancarta i molta bandera. Malauradament, aviat el nazisme va
mostrar ¢l seu vertader rostre.

A Hamburg, entre els professors 1 els companys de Santalo, ell no
va observar activitat politica. Potser per aixo van poder seguir fent
més o menys la recerca que conduien. Potser en facultats de lletres
hi havia més moviment, més pressions. Pero en aquells seminaris
d’Hamburg aprofitaven el temps per fer recerca 1 se situaven, sorto-
sament, una mica al marge de tot. El que si podia observar era la
situacié de pobresa que havia facilitat I'ascens de Hitler. Coneixia
matematics reconeguts que havien de passar tot el dia amb I'entrepa
que es duien de casa. Ni tan sols es podien permetre sortir a prendre
un cafe. Amb la beca de la Junta, Santalé es regalava alguns petits
luxes, com ara anar algun dia a menjar a un restaurant. Pero ni els
estudiants ni els professors alemanys no tenien mitjans per acompa-
nyar-lo.

LUEVOLUCIO DE LA GEOMETRIA

Santald va arribar en un moment historic poc agradable. Pero
quant a I'aspecte matematic no podia ser més oportu. Blaschke s'ha-
via dedicat uns anys a la geometria de teixits, pero considerava que
aquell camp gairebé estava esgotat. El nom del tema va provocar
malentesos: una divertida anécdota recollida per Claudi Alsina 1
Miguel de Guzmin és que Blaschke es va trobar una INVitacio provi-
nent de la Xina per anar a una convencio de fabricants de teixits.
Perod ¢l tema no tenia res a veure amb la roba.
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Precisament, Santalo destaca la sort d’arribar a Hamburg just quan
Blaschke considerava esgotada la teoria dels quadriteixits. Just el 1934
va decidir de comencar amb un tema nou: probabihtats geometri-
ques, ¢l que després sTanomenaria geometria mtegral. Aquest darrer
nom el va posar Blaschke mateix. Al principi, els treballs anaven
numerats 1 ¢l namero quatre sobre ¢l tema era del propi Santalo.
L'estada amb Blaschke I va permetre realitzar la tesi 1 fins 1 tot publi-
car-la. I despres tornar a Madrid amb els coneixements sobre un tema
nou 1 la possibilitat de comencar a publicar coses.

Cal destacar la figura del matematic que va acollir Santalo. Wil-
helm Johann Engen Blaschke havia nascut a Graz —Austria— el
1885 1 va morir a Hamburg ¢l 1962.Va rebre una solida formacio
matematica, entrant en contacte amb Bianchi, Klein, Hilbert 1 Run-
ge. Cap al 1911 va treballar a Bonn amb Study 1 amb Engel. Va ser
catedratic a Praga (1913), Leipzig (1915), Komgsler (1917) 1 Ham-
burg, on va exercir des de 1919, Va destacar sobretot per tormar
una gran escola, amb deixebles com ara Hasse, Hecke 1 Artin, entre
d’altres. Va treballar en geometria diterencial, variable complexa,
geometria integral 1 d'altres camps, essent pioner de la geometria di-
ferencial topologica, on comenga estudi de les transtormacions dife-
renciables invariants. Nombroses formules, teoremes, funcions 1 re-
sultats porten el seu nom.

LA GEOMETRIA I ELS SEUS ORIGENS

Parlar de la geometria és practicament referir-se als nicis de les
matematiques. Aquestes nasqueren de la necessitat de resoldre pro-
blemes practics, com ara calculs en el comerg, dimensions d'un ter-
reny o la relacio entre les posicions dels astres 1 les estacions. Pero va
ser la geometria la que va proporcionar la primera forma axiomatica
de les matemauques. El seu nom significa «mesura de Ia Terrar 1 aixo
Ja ens indica la seva primera aplicacio. Pero en general la geometria
tracta d’espais, de corbes, de superficies, de construccions, de trans-
tormacions. Com C. E Klem la defini el 1872, «cada geometria con-
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sidera un espai 1 un grup de transformacions d’aquest espai, essent
caracteristics de cada geometria els conceptes que romanen invariants
per a les transformacions considerades».

Els primers treballs en geometria toren ituitius 1 practics, basats
tots en mesures 1 en les seves relacions. Va ser Tales de Milet (630 aC-
546 aC) qui va fer unes primeres demostracions, que inclouen el seu
famos teorema: dues rectes que tallen un feix de paral-leles hi deter-
minen segments proporcionals.

Tota la tradicid grega va ser recollida per Euchides —de qui gai-
reb¢ només se sap que va viure cap a any 300 aC— en els 13 volums
dels seus Elements, que tractaven tamb¢ d'algebra 1 aritmetica. Les 495
proposicions de I'obra estan deduides dels cie postulats anomenats
d’Euclides. Aquests cine postulats son: donats dos punts qualssevol
hom pot tragar una recta que els uneix; tota linia recta finita es pot
prolongar indefinidament; donat un punt qualsevol, hom pot tragar
una circumterencia amb radi arbitrari 1 centre en el punt esmentat;
tots els angles rectes son iguals entre ells; 1 donada una recta 1 un punt
exterior, hom nomdés hi pot fer passar una recta paral-lela a la recta
donada.

Va ser precisament el cinque el que va comportar una gran revo-
luciéd en la geometria. Pero per aixo va caldre esperar molts segles.
Abans, pero, nasqueren branques de la geometria, com la geometria
analitica —ideada per Fermat 1 per Descartes—, la geometria projec-
tiva —de J. V. Poncelet, J. Steinmer 1 K.G. von Staudt— 1 la geo-
metria descriptiva —iniciada per Monge.

Durant molt de temps, la geometria d’Euclides va ser considera-
da com el model ideal per a descriure la realitat. Per als grecs, 'espai
matematic era diferent de les percepcions sensorials de I'espai real. Es
tractava de simples abstraccions. Pero fins al comencament del segle
XIX, practicament tots els matematics estaven convenguts que 'espai
d'Euclides descrivia les propietats de 'espai real. Tot 1 aixi, en el segle
XIX cristallitzaren els treballs que feren sorgir les geometries no
cuchidianes. La formulacio del cinque postulat d’Euchides, exposada
en cls Elements, es considerava massa complexa comparada amb les

altres. A més, els intents de demostrar ¢l cinque postulat a partir dels
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altres quatre —cosa que donava la coheréncia interna total a tot el
sistema— no reeixiren, si bé en aquest procés alguns autors comete-
ren errors que feien pensar en I'exactitud de les tesis d'Euclides.

El segle XIX, l'alemany C. E Gauss (1777-1855), el rus N. I.
Lobatxevski (1793-1856) 1 I'hongares J. Bolyai (1802-1860) realitza-
ren treballs que finalment portaren a la creaci6 de les geometries no
cuchdianes. Gauss, un geni de les matematiques, ja es va adonar als 12
anys que el cinque postulat d’Euclides significava un problema.
Uns anys més tard va pensar que no es podia deduir dels altres.
Lobatxevski va publicar el seu treball el 1829, mentre Bolyai ho va
fer ¢l 1833, després de desenvolupar-lo de manera independent del
seu col-lega.

De geometries no cuchdianes, n’hi ha basicament dues: la de
Lobatxevski 1 la de Riemann. Aparentment, escapen a la logica quo-
tidiana. Aixi, diuen que dues linies poden tallar-se sempre, que pot no
existir una linia paral-lela o que els angles d’un triangle poden sumar
mes o menys de 180 graus. Per aixo, sembla que sigui una abstraccio
aliena a la realitat. Pero s1 hom pensa en una superticie esterica, per
exemple, 1 com a linies els cercles maxims, aleshores hom té una geo-
metria on aquestes propietats tan poc euchidianes son pertectament
versemblants. Substituint el pla per qualsevol altra superticie podrem
elaborar una geometria no euchdiana.

Altres construccions matematiques també shavien considerat alie-
nes a la realitat. Aixo es va pensar de les geometries de meés de 3 di-
mensions, ja que la nostra percepcio nomes capta una geometria en
tres dimensions. Tanmateix, quan Einstein va elaborar la seva Teoria
de la Relauvitat Restringida, el 1905, es va recolzar en una geo-
metria no cuchdiana. I encara que les deduccions de les teories
d’Einstein també¢ escapin a la nostra logica quotidiana, han estat com-
provades nombroses vegades 1 fins ara mai no s’han revelat falses.

Ai1xo ens duria a discutir st les matematiques son un reflex de la
realitat o una abstraccio, s1 son una creacid humana o 'expressio d'u-
nes regles de la natura. Aquest debat queda tora dels objectius d'a-
quest llibre. En tot cas, hem volgut donar unes pinzellades sobre la
geometria, el camp que va triar Lluis Santalo. Ara ens toca descriure
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en queé consisteix la geometria integral, 'especialitat on Santalo fou

un dels pioners.

LES PROBABILITATS GEOM ETRIQU ES

Per explicar les caracteristiques de la geometria integral ¢ bo
seguir el fil de les explicacions del mateix Santalo. EI novembre de
1991 Lluis Santald va impartir un cicle de conferencies a la Catedra
Ferrater Mora de la Universitat de Girona, sota el titol “La matema-
tica, una filosofia 1 una tecnica”™ —les conferencies foren editades el
1993 en catala per Eumo 1 el 1994 en castella per Ariel. A més d'o-
ferir la seva visid sobre aquesta ciencia, Santalo tragava una breu
historia d’alguns aspectes de les matematiques. Per aixo, utilitzarem
els seus propis textos per explicar lorigen de la geometria integral.

En la seva explicacio, Santalo exposa abans I'origen 1 evolucio de
la teorta de probabilitats, ja que sense aquestes explicacions no es pot
entendre en que consisteix la geometria integral. Santalé comenga
dient que «El concepte de probabilitat, en la seva torma intuitiva
més o menys vaga, data dels temps mes remots. Si més no, ha de ser
tan antiga com e¢ls primers jocs d’atzar —concebuts per 'home per
tal de distreure’s o de provar la seva sort—, ja que tot joc duu impli-
cita la probabilitat major o menor de guanyar 1, en conseqtiencia, la
possibilitat d’equilibrar la proporcié entre la quantitat jugada 1 els
guanys possibles.» Santald afegeix que la vida en Ihbertat ¢s «una
presa continua de decisions, en cada una de les quals cal avaluar la
possibilitat d’aconseguir els objectius desigjats». Fer aquesta avaluacio
¢s, doncs, 'objectu del calcul de probabilitats.

Alguns jocs 1 ¢ls problemes que feien sorgir eren relativament
senzills. Perd amb jocs més complicats o pensant en probabilitats més
complexes calia recorrer a matematics, que a partir d’aqui podien fer
treballs que contribuien al desenvolupament de les matematiques. El
primer exemple que Santalo esmenta ¢s el problema resolt per Gali-
leu a Consideraziont sopra il ginoco dei dadi. L'analist es basava en el joc
anomenat passadeu, que consistia en llangar tres daus a la vegada
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obtenir una suma superior a deu. En principi, semblava que el joc era
equitatiu 1 semblava que hi havia les mateixes probabilitats de gua-
nyar que de perdre. En canvi, algu va observar que el nimero 11 sor-
tia amb més freqiiencia que no pas el 121 el 10 més que no pas el 9.

Galileu va fer observar que el fet es deia que s1 bé hi ha les matei-
xes combinacions que poden donar aquestes sumes, en el cas del 9
n'hi ha un (3.3.3) que només es pot presentar d'una forma. En canvi,
per al 10, per exemple, qualsevol opcio, com ara (4,3,3) t¢ meés d'una

possibilitat —cl 4 pot sortir en un qualsevol dels tres daus,

Els problemes de calcul de probabilitats es van anar complicant.
Fermat 1 Pascal van tenir correspondencia sobre un cas més compli-
cat, que feia reterencia a les probabilitats de guanyar quan s’apostava
a treure un 6 un nombre determinat de vegades consecutives. L'inte-
ressant és que la correspondencia entre tots dos cientifics francesos va
fer entrar ¢l calcul de probabilitats de ple entre les disciphnes cienti-
fiques. EI primer lhbre sobre la materia el va publicar ¢l fisic neer-
landes Huygens pels volts de la mateixa epoca (el 1654) 1 es titulava
De Rationibus in ludo aleae.

Arribem al problema que m¢s tard donaria lloc al sorgiment
d'una nova branca de la geometria. I el problema no el va plantejar
un matematic, sind un naturahsta: Georges Louis Leclere, comte de
Bufton (1707-1788). Autor d'una Historia Natural en 36 volums,
havia tingut en la seva joventut, segons explica Santalo, inclinacio per
les matematiques, tot 1 que no s'’hi va distingir especialment. Tan-
mateix, el 1777 encara va publicar, dintre del volum IV del Su-
plement a la Historia Natural, un opuscle titulat Essai d' Aritmethique
Morale. Es aqui on es troba I'origen de les probabilitats geometriques.
A part de diverses consideracions més aviat filosofiques, Button cons-
tata que «l’analisi ha estat I'inic instrument que fins a la data d’avui
s"ha utlitzat en la ciencia de les probabilitats, com si la geometria no
fos adient per aquests fins, quan en realitat n’hi ha prou amb una mica
d’atencio per observar que avantatge de analisi sobre la geometria
¢s tan sols accidental, 1 que Iatzar ¢s tan propi de la geometria com
de Tanalisp. 1 ategia que per demostrar-ho n’hi havia prou amb

inventar jocs basats en extensio 1 les seves relacions.



HAMBUIRG: ELS INICIS DE LA GEOMETRIA INTEGRAI i

Buffon esmenta el joc anomenat de franc carrean, que consisteix a
llancar una moneda sobre una superficie quadriculada 1 intentar que
caigui dintre un dels quadrats sense tallar cap linia. Bufton, després,
descriu un joc de la seva invencio, que considera adient per fer cal-
culs de probabilitat geometrica. Es tracta de dibuixar diverses linies
paral-leles, situades a una distancia 1, i llangar una agulla de longitud
a. Es tracta de calcular la probabilitac que I'agulla talli alguna de les
rectes paral-leles. El problema anomenat des d’aleshores “de I'agulla
de Buffon™, té solucié amb la formula p = 2 a / © D. Buffon ho
demostra de forma directa.

Tal com diu Santalo, «es considera que amb aquest problema neix
la teoria de les probabilitats geometriques. Tal com velem, es tracta
d’un joc d’atzar per a la solucio del qual no és possible de comptar els
casos possibles i els favorables —com esdeve en els jocs discrets, com
els daus 1 les cartes—, sind que cal mesurar aquests casos. La diteren-
cia entre mesurar 1 comptar és la que distingeix la geometria de 'ana-
lisi o de Iariemeticar.

En el cas del problema resolt per Galileu, exposat abans, nomes
calia analitzar tots els casos possibles. En els jocs de cartes o daus, sem-
pre era possible quantificar les situacions possibles i, entre elles, els
favorables. Pero en el cas de agulla de Buffon aixo ja no és possible,
perqué la diversitat 1 infinitat de posicions de I'agulla sobre el pla ho
impedeix.

Segons Santald, «una de les armes més poderoses de que la mate-
matica disposa per al seu progrés & la de generalitzar a partir de resul-
tats concrets 1 particulars». En el cas concret del problema de 'agulla de
Buffon, la generalitzacio es pot fer suprimint la condicio que la longi-
tud de Tagulla (@) sigui igual o menor que la distancia entre les linies
(D). En el cas que a sigut més gran que D, el problema, diu Santalo, es
pot resoldre sense dificultat, pero el resultat é complicat «1 en faltar-h
simplicitat, esta també mancat de la bellesa que presideix la matemati-
ca creadora quan no persegueix una finalitat practica determinada, T¢
poc interés». Aquesta afirmacio ens permet destacar una visio que no ¢s
aliena ni a les matematiques ni a altres ciencies —com la fisica—: sovint

entre diverses solucions els investigadors s decanten per la meés bella.
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Santalo explica que el resultat del problema torna a ser simple si
en comptes de demanar-nos si agulla talla o no alguna recta ens pre-
guntem pel valor miga —o esperanga matematica— del nombre de
punts d'interseccio de P'agulla amb les paral-leles.

Santalé exposa després casos més generals, pero aparentment molt
més complexos. Aixi, descriu el problema quan es llanca una linia
poligonal. Una altra versio ¢ llangar una corba sobre una quadricula.

Santalo acaba dient que aquests 1 molts altres problemes comen-
tats per Buffon «no semblen tractables amb la matematica actual. Fins
1 tot alguns altres, molt més concrets 1, pel que sembla, molt més sim-
ples, no han estat pas resolts, per exemple el calcul de la probabilitat
d'aparicio de cada cara en llangar un dau amb forma de prisma, de
secc10 quadrada pero d'altura diferent del costat de la base, és a dir,
diferent d'un cubp.

Santalo finalment explica ¢l metode Monte Carlo. T¢ ¢l seu ori-
gen en laidea que, en el cas del problema de Pagulla, per exemple,
ter 'experiencia prou nombre de vegades permet estimar la probabi-
litat, segons el nombre de casos favorables respecte al total. Natu-
ralment, per aixo cal que la prova es repeteixi moltes vegades. Com
sabem, quan tirem un dau pertecte les probabilitats que surti un valor
son 1guals per a tots 6. Pero si llancem el dau sis vegades és altament
improbable que surti una vegada cada un. En canvi, amb un nombre
els resultats tendeixen a

suticient —centenars o milers de vegades
igualar-se. En el cas de Pagulla, ¢l 1850 P. Wolf va fer el caleul
llangant-la 5.000 vegades. A partir del nombre de casos favorables
—que van ser 2.532— va calcular p. I amb la férmula descrita per
Button, va deduir el valor de m. En aquests 1 altres casos Santalé con-
sidera que aquest valor era massa bo tenint en compte ¢l nombre de
proves realitzades 1 que potser s’havia fet servir el metode d optical
stopping, que consisteix a aturar I'experiencia en un moment favo-
rable.

St en comptes de calcular T utihtzem el seu valor en la formula,
podem calcular la longitud de qualsevol corba. El 1812, Laplace va
afirmar: «Aixi. es podria ter servir el cileul de probabilitats per recti-

ficar corbes o quadrar superticies, perd sens dubte els geometres no
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empraran mai aquest mitjar. Tal com destaca Santald, Laplace s'equi-
vocava, ja que aquestes formules s’han uthitzat per mesurar longituds
de corbes sobre preparats microscopics. Pero a més Laplace no podia
suposar ¢l gran camp que s'obriria a aquesta mena de calculs en el
tutur.

Ja en el segle XX, els ordinadors van permetre realitzzar milers de
simulacions aleatories, suplint aixi el sistema empiric 1 laborios d’a-
nar llancant agulles o corbes. I aixo és la base del metode Monte
Carlo. La primera referéncia sobre el metode sembla ser del 1949 1 la
va fer Stanislav Ulam. Aquest autor 1 John von Neumann van ser els
primers a aplicar-lo a problemes de fisica. Més tard, explica Santalo,
¢l metode ha estat mot utilitzat en matematica aplicada. 1 avui és
usual veure’l aplicat en recerques biologiques o mediques.

LA GEOMETRIA INTEGRAL

Després d'aquesta exposicio, estem en condicions d’entendre el
naixement 1 evolucio de la geometria integral. Com hem dit, les pro-
babilitats geometriques impliquen mesurar 1 no comptar. Pero caha
aleshores desenvolupar metodes per mesurar conjunts de segments
congruents —com ara posicions de agulla. Al principr aixo es va fer
ituitivament, pero a la segona meitat del segle XIX es van pensar
metodes més precisos. Langles M. W. Crofton (1826-1915) va desta-
car que en tractar-s¢ d'un tema nou caha revisar 1 comprovar tots els
conceptes basics, de torma pacient.

Per aixo, Crofton, explica Santald, va comengar «<amb la defini-
c10 dallo que cal entendre per rectes donades a 'atzar 1 per mesu-
ra de conjunts de rectes. Una recta del pla és determinada per la
seva distancia p a un origen de coordenades, 1 per I'angle a que la
perpendicular a la recta per aquest origen forma amb l'eix x.
D’aquesta forma, cada recta és determinada per un punt del pla, les
coordenades del qual son p 1 a, ben entes que la distancia T pot
variar de zero a infinit, mentre que I'angle a varia entre zero 1 21
(¢s a dir, 360°). Aleshores, diu Crofton, «per mesurar conjunts de
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rectes prendrem area coberta pels punts del pla que les represen-
tenn.

A1xo permet tractar la mesura de conjunts de rectes en un pla en
reterencia a la mesura d'un conjunt de punts, ¢s a dir, superficies.
[D"aqui s’arriba a deduir una tormula que permet saber la probabili-
tat que una recta donada, que talla una figura convexa, talh també una
altra superficie convexa continguda en el seu interior.

Santalo explica que tots aquests problemes varen mteressar més
els geometres que no pas els probabilistes «@ es van obtenir resultats
de pur mtercs geometric. Es van ter generalitzacions a espais mulu-
dimensionals 1 a les geometries no cuchdianes». La teoria també es va
lligar amb la teoria de grups contnus.

De tot aixo va néixer la geometria integral, batejada aixi per W.
Blaschke. En principi, només se It vela un interes teoric, pero com
veurem meés endavant, després va tenir un gran interés practic en
camps com la medicina. Aixi verem com un llarg cami va portar des
dels comentaris d'un excel-lent naturalista, amb passio tambe per les
matematiques, a una nova especialitat de gran interes per als matema-
tics, pero tambeé d’aplicacions molt importants en la vida quondiana.

Despres de definir una mesura per a conjunts de punts, de rectes
1 de plans, la geometria integral va encarar el problema de definir una
mesura per a conjunts de figures congruents qualssevol, com ara con-
Junts de poligons. A partir dels casos del pla 1 de I'espai, la geometria
mtegral es va estendre, tal com explica Santalo, en dues direccions
diterents: «La primera consisteix a augmentar ¢l nombre de dimen-
stons de I'espar en el qual es troben les figures, amb la qual cosa apa-
reix una gran varietat de possibilitats, mes dificils de tractar a causa de
la teenica del caleul imphicat que no pas per la seva concepeio. La
segona consisteix a definir mesures que no siguin invariants respecte
al grup dels moviments, sino respecte a d’altres grups més generals,
com ara I'afi, ¢l projecuu, el simplecuce, etcon.

M¢s endavant descriurem el desenvolupament posterior de la
geometria integral. en la qual Santald va jugar un paper tan impor-
tant. Tambe¢ ens referirem a les aphcacions en el camp medic. Perd ara
cal reprendre ¢l fil de la vida de Santalo. Després de la seva estada a
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Hamburg, ¢l 1935 va tornar a Madrid, amb el treball que conforma-
ria la tesi ja publicat 1 amb el bagatge d'un tema completament nou.
Tan nou era, que no tenia cap especialista que It pogués donar suport
per defensar la tesi.Va ser Pere Pieda, de Geometria Diterencial, qui
va acceptar de fer-li de padri. donat I'interes del treball 1 Faval que
significava haver estat amb Blaschke. EI 1936, Santalo ja cra doctor,
amb la qualificaci6 d'Excellent.

La tesi es titulava Noves aplicacions del concepte de mesura cinética en
el pla i en lespai. Es va publicar el 1936, en el volum 33 de la revista
de I'Académia de Ciéncies de Madrid. Abans, pero, Santalo ja havia
publicat vuit articles originals en revistes matematiques d Espanya,
Alemanya i Fran¢a. En aquell moment, ja estava treballant a la facul-
tat com a cap de treballs practics, perod va comengar a preparar les
oposicions per obtenir plaga de professor. Sens dubte, Santalo devia
estar animat 1 pensant en unes bones perspectives professionals 1 cien-
titiques. Pero, tal com havia constatat en tornar d'Hamburg, a I'Estat
espanyol lambient era molt polititzat. El juliol de 1936, Santalo es
trobava de vacances a Madrid. El 18 de juliol es va produir un alga-
ment als territoris espanyols de I'Africa. Comencava la Guerra Civil

i un parentesi for¢os en la carrera de Santalo.
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De la Guerra Civil a ’exili

Lesclat d'una guerra sempre provoca una situacio caotica 1 dificulta
la presa de qualsevol decisio. En Santalo estava a Madrid en els pri-
mers temps, ¢ls de més contusio. Se sentien trets pel carrer, sTagaftava
gent, caha descontiar de qualsevol persona perque no sabies ben be
amb qui parlaves... A tot I'Estat es comencaven a delimatar els fronts,
es mobilitzava la gent, es produien ja dificultats per traslladar-se o per
enviar missatges. Santald ¢s va preguntar que feia a Madrid, en aque-
lla sitwacio 1 amb la tamiha a Girona. Aixi que va decidir de tornar a
casa.

Recorrer el cami no va ser facil. A més de les diticultats dels trans-
ports hi havia moviments de soldats, zones que estaven en poder dels
franquistes 1 d'altres que restaven sota el control del govern republica
constitucional. I qualsevol lloc podia canviar sobtadament de mans.
Tot 1 les dificultats, Santalé va arribar a Girona 1 $hi va estar tres
mesos, fins que ¢l mobilitzaren amb I'exercit republica.

S1 més no, Santalo estava en el bandol que per trajectoria familiar
1 per conviccio It corresponia. La seva familia sempre havia estat en
cls sectors hiberals 1 tederalistes. Pero tot 1 les propies idees, per a la
majoria de clutadans anar al front no té cap atractiu. Santalo va tenir
sort, Ja que el director que havia ungut quan treballava a I'nstitut
Lope de Vega tenia ara un carrec politic al ministert d’Educacio. Va
aconseguir que diversos universitaris com ell no anessin a les posi-
cions meés perilloses 1 fossin aprofitats per a treballs més tecnics.
Santalo va ser destnat a 'aviaci6. Concretament, va anar a parar la
base aeronaval de Los Alcazares, a prop de Cartagena, on va estar a les
ordres d'un cientific, Emihio Herrera, que també era mihitar 1 que
dirigia I'Escola de La Ribera, on estudiaven futurs pilots 1 navegants.
Herrera va ser un gran renovador de 'aeronautica. Pero la seva fide-
litat a I'exercit 1 a la Republica el porta a un doloros exili a Franga.
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La seva trajectoria cientitica, militar 1 personal ha estat exposada al 1li-
bre d'E. Atienza Rivero El general Herrera. Ciencia y exilio, publicat el
1993,

Santalo 1 els seus companys reberen uns cursos per ter d’observa-
dors. La seva feina seria captar, des de 'avio, diverses dades, com ara
la determimacio dels llocs on passaven, 1 vigilar s1 es veien vaixells o
submarins enemics a la costa. Calia saber interpretar els mapes 1 fer
calculs a partir de les posicions de sortida, les referencies que es veien,
la velocitat de I'avio, etc.

Santalo recorda que, dintre de tot, la seva tasca no era desagrada-
ble. S1 més no, tenia un atractiu aprendre certes coses 1 desenvolupar
una fema tecnica. Es feien vols en avio 1 s’aprenia a interpretar des
d’aquest nou punt de vista allo que s’observava 1 a endevinar els llocs
on podia sorgir algun perill. Sens dubte, hauria estat molt pitjor, mole
més dur 1 perillos, haver d’anar al front o formar part d’altres cossos.

Pero per a un universitart que pocs mesos abans tenia unes bones
perspectives professionals 1 un camp obert per fer recerca, que hi
hagués una certa comoditat, ditre de les circumstancies dolentes, no
era suticient. Santalé va aprofitar que estava en un nou ambit 1 es va
dedicar a escriure un parell de lhibres sobre aeronautica. Un era
Elementos de aviacion, que mes tard va prologar Esteve Terradas 1 que
es va publicar a I'Argentina. També gracies a la bona biblioteca que
hi havia a Los Alcazares va poder endinsar-se en la historia de 1'ae-
ronautica 1, entre altres detalls, va llegir diferents punts de vista sobre
la polemica que mantenien els militars respecte a que era més impor-
tant en els avions de combat: si la velocitat o 'armament. Santalo va
prendre moltes notes que més endavant va completar a I'Argentina i
que varen donar lloc al lhibre Historia de la Aeronautica. Es tracta d'una
historia d'aquesta tecnica que tant d'impacte social 1 economic esta-
va tenint 1 que, malauradament, també havia canviat de dalt a baix la
forma de fer la guerra. Més tard, Santalo va publicar alguns arucles
mes divulgatius que feien reterencia a I'aviacio: “Algunos problemas
geomctricos que plantea la navegacion acrea” (1940), “Posibilidades
del vuelo interplanetario™ (1942) 1 “Sobre el problema del radio de

accion de los aviones™ (1945).
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El Ilibre sobre la historia de I'acronautica el va editar ¢l 1946 Es-
pasa-Calpe Argentina a Buenos Aires. Santalo hi feia una exposicio
molt completa, valorant el canvi radical que havia significat 'aviacio
1 remuntant-se en el temps tant com considera necessari per exposar
I'anhel de volar de I'espécie humana 1 la torma com ho va aconse-
guir. Reproduim aqui un fragment del Ilibre, on Santalo destacava

aquesta 1venclo:

«Puede considerarse la aviacion como el invento mas dese-
ado, como ¢l invento que mas han anhelado todas las generaci-
ones pretéritas. Por esto la historia de la aviacion, entendien-
do que la misma abarca desde los atanes primitivos plasmados en
la mitologia, pasando por las sucesivas tentativas frustradas de
las que ha quedado noticia, hasta la época actual, en que ella
ha alcanzado su pleno desarrollo, es larguisima. Es larguisima
y, ademds, instructiva. Instructiva sobre todo por ser el mejor
ejemplo de como la tenacidad y la perseverancia en una idea,
mantenidas con fe y entusiasmo a través de generaciones, lo-
gran convertirla en realidad. El camino tue tan largo como difi-
cil v exigio, como veremos, la cooperacion de hombres de las
mis diversas nacionalidades ¢ ideologias. Exigio tambien nu-
merosas horas de profunda meditacion y estudio, y numero-
sas victimas: exigié hermanar y poner conjuntamente a prueba
los mas brillantes destellos de la inteligencia y las mayores hero-
icidades del valor. Con las mejores cualidades del hombre, la
inteligencia y el valor, puestas a su servicio, la idea de volar no

podia fracasar.»

No havia fracassat 'objectiu de 1'ésser huma de volar. Pero, una
vegada més, havia fracassat a I'hora de mantenir I'invent en uns lints
beneficiosos 1 deixar de banda el seu potencial agressiu. Laviacio
havia sorgit durant la Primera Guerra Mundial com un element nou,
decisiu. Des de Paparicio dels avions, ja mai cap guerra no tornaria a
ser com les d’abans. 1 amb els avions, també comengava a ivertir-se
una proporcié que fins aleshores shavia mantingut: aviat els morts
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civils passaren a ser els mateixos 1, després, molts més que no pas els
morts militars. L'ésser huma havia aphcat la intel-hgencia a una idea,
pero no havia tungut prou mtel-hgencia per deixar de banda les apli-
cacions menys desigjables.

Era doncs aquest mvent 1 una de les seves aplicacions negatives
allo que havia portat Santalo vora Cartagena. Quan hi va anar, la
regid de Murcia encara quedava lluny del front. Pero la guerra evo-
luctonava, els franquistes guanyaven posicions i1 cada vegada quedava
menys terreny en poder de la Repablica. Quan els comandaments
varen comengar a considerar la posicié perillosa, varen organitzar el
trasllat dels soldats a Barcelona.

EL CAMI CAP A LA REREGUARDA

Santald va arribar a Barcelona amb el consol, st més no, dapro-
par-s¢ a casa. La situacio bel-lica, pero, empigorava. Santalo s’allotja-
va en una casa famliar. Una casa que, segons confessa, ara no recor-
da ben bé on era, que no sap a quin barri concret situar. En tot cas,
podia estar en una residencia particular compartint estones amb una
familia, ja que torgosament havia d’estar allunyat de la seva,

En 'aspecte militar, Santalo ja era capita 1 treballava a I'Escola
d’Aviacio Militar de Barcelona, que estava vora el Tibidabo. La diri-
gia Josep Canudas 1 Busquets, que va ser un dels pioners de I'aviacio
a Catalunva. Canudas havia nascut a Barcelona el 1894.Va ser un dels
fundadors de I'Acroclub de Catalunya, que es va crear ¢l 1915.1 ¢l
1917 va ter historia, en obtenir el primer titol de pilot que s'atorga-
va a Catalunya. L'Escola d’Aviaci6 s’havia maugurat el 7 de setembre
de 1916 1 estava instal'lada a I'aerodrom de la Volateria, al Prat de
Llobregat.

L'Escola va ser escenari del primer vol d'un pilot catala: Eduard
Feliu 1 Bru, que va volar el 5 de maig de 1917. Finalment, el 27 de
Juny es feren els primers examens 1, com hem dit, Canudas va ser el
primer a superar les proves per a obtenir el titol. Tres anys més tard ja
era professor 1 pilot en cap de la mateixa escola. Tambe va adquirir
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experiencia bel-lica en participar a la guerra del Marroc, el 1921 1
1922.

Curiosament, uns anys abans de la guerra Canudas ja va tenir una
relacio amb la familia Santalé. 1 és que l'oncle d'en Lluis Santalo,
Miquel Santalo, de qui parlarem més extensament després, va tenir,
entre altres carrecs, el de conseller primer de la Generalitat de Cata-
lunya. I el 1933, en virtut del seu carrec 1 junt a Joan Ventosa i
Roig, ministre d’Agricultura 1 Econonna, signava el decret de crea-
16 dels Serveis d’Aeronautica. Aixi ho explica el mateix Canudas en
el Ihbre Historia de ' Aviacio Catalana (1908-1936), que es va publicar
el 1983, vuit anys després que el seu autor moris a 'exili a la ciutat
suissa de Friburg.

En aquest llibre, Canudas reprodueix el decret publicat al Butlleti
Oficial de la Generalitat, pel qual es creava un servel on s'incorpo-
raven els serveis d’aviacio cival traspassats al govern. El decret deia

a1XI:

«Els Serveis d’Aeronautica estaran compostos per un secre-
tar1 1 dos grups d’activitats, un de serveis de cultura 1 un altre
de serveis de trafic. El primer reunira la propaganda 1 els ense-
nyaments; 1 el segon, el trafic aer1 1 la infraestructura. Els serveis
de reconeixement d’aeronaus, inspeccio d'indastries 1 reconei-
xements medics estaran compresos en el trafic aeri.

»El personal dels Serveis estaran compostos per: un cap, un
secretar 1 dos funcionaris amb titol acronautic, a més del per-
sonal auxiliar que el treball reclami. Les assignacions seran les
segiients: nou mil pessetes al cap dels Serveis; tres mil al secre-

tart 1 quatre mul als funcionaris tecnics.»

Era el 15 d'octubre de 1933 quan Miquel Santalo signava aquest
decret. L'oncle de Santalo torna a apar¢ixer en el llibre de Canudas
perque, curiosament, s havia creat el Server d’Aeronautica sense que
aquest tingués cap avio. I no es tractava de sol‘licitar a particulars o
empreses que deixessin els seus aparells en cas de necessitar-los. En
una conversa privada amb Miquel Santalo, Canudas 1 els seus com-
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panys li varen exposar el problema 1 el conseller els va donar tota la
rao. Despres els reuni amb el conseller Ventosa, de qui depenia el ser-
vel. Finalment, els van autoritzar, oficiosament, a 'adquisicio d'una
avioneta. Es tracta d'una anecdota curiosa 1 amb el detall, no menys
curids, que pocs anys mes tard, en una situacié tan dramatica com
una guerra, Canudas tindria a la seva escola —ara militar— ¢l nebot
del conseller que havia signat aquell decret 1 que li va permetre com-
prar la primera avioneta del Server d’Aeronautica.

La situacio de les torces republicanes era cada vegada pigor. Els
franquistes guanyaven terreny i els anaven arraconant. A Barcelona
Santalo ja no tema practicament feina, perque escola no funcionava
com a tal.Va ser 'aveng de exercit sublevat que va obligar a un nou
trasllat 1, aquest cop, Santalo 1 els seus companys —entre ells, Ca-
nudas— van ser duts a Girona,

A la seva ciutat, com que la carretera general passava just per la
placa de Sant Pere, Santal6 va aprofitar per baixar del camid 1 anar a
casa seva. Alla va poder saludar la seva tamilia, pero sense fer cap esce-
na massa emotiva. Ell pensava que la guerra, efectuvament, estava aca-
bant 1 que, malgrat la derrota del bandol on militava, aviat podria tor-
nar a casa a seguir la seva vida normal. S1 hagués endevinat els anys
que passaria abans de tornar a Girona, ben segur que I'escena hauria
estat plena de sentiment.

La retirada va prosseguir 1 van acampar vora Navata, on hi havia
I"Estat Major republica. Alla van estar-s™hi uns dies. Els tocava fer guar-
dies, tot vigilant la carretera. Quan venia un vehicle Faturaven, dema-
naven la documentacio i, sempre, el deixaven passar.

Santalo tenia familia vora Navata 1 els va anar a veure. La seva tia
1 ¢ls seus cosins It van donar uns duros de plata per si podien ajudar-
lo. Quan s¢ I pregunta si en aquell moment no tenia temptacio de
quedar-s'hi, Santalo diu que no. Torna a explicar que ell sempre ha
estat react a prendre decisions 1 que preferia deixar-se portar.Va arri-
bar ¢l moment de tornar a pujar al camié 1 prosseguir la marxa cap a
la frontera. Santalo va acceptar el desti 1 va deixar enrera la seva terra.

Passarien gairebé vint anys abans no hi tornés.
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LA TRAJECTORIA POLITICA DE MIQUEL SANTALO

Abans de prosseguir amb la seva trajectoria a Franga, és interes-
sant exphicar els fets que atectaren la tamiha a Girona. Els qui es varen
quedar varen patir represalies 1 varen passar per situacions dificils. De
fet, ningt no podia estar tranquil. Les tropes franquistes avangaven. La
columna republicana del comunista Enrique Lister arreplegava tot-
hom qui trobava, sobretot ¢ls més joves, 1 els obligava inatilment a
fer front a un aveng imparable. En definitiva, els condemnava a la
mort o a ser fets presoners.

Malgrat la por de la gent, hi havia qui es refiava que no hi farien
res. Un d'aquests era Carles Rahola 1 Llorens, que va esdevenir, tra-
gicament, un simbol de la repressio franquista a Girona. Havia nas-
cut a Cadaqueés el 1881.Va publicar nombrosos treballs sobre histo-
ria 1 art, tant erudits com de divulgacio. Va publicar Ilibres 1 també
molts textos periodistics a L' Autonomista. Entre els seus treballs n’hi
hagué un de titol fatalment premonitori: La pena de mort a Girona.
Segles X1 i XIX, publicat el 1934. Catalanista 1 republica, sempre
mantinguc, pero, un esperit tolerant. I per aixo, pensant que ell havia
detensat pacificament unes idees 1 no tema res a témer, es va quedar
a Girona, sense fer cas dels nombrosos consells que rebé perque mar-
x¢s cap a Franga.Va ser detingut, condemnat a mort per un tribunal
mulitar 1, després de passar pocs dies a la preso, va ser atusellat el 15
de mar¢ de 1939. Les seves darreres reflexions, des de la preso, sense
odi 1 amb un esperit generos, foren editades, amb el titol de Escrits
de preso, per I'Ajuntament de Girona, quan les circumstancies politi-
ques canviaren 1 s’acaba amb I"oblit oficial de la seva figura.

En I'ambit familiar dels Santalo, era 'oncle Miquel qui, logica-
ment, havia de fugir. En Miquel Santalo havia nascut a Vilaur (Alt
Emporda) el 1887, Ja hem explicat que va estudiar magisteri a Gi-
rona, Barcelona 1 Madrid, on va residir a la “Residencia de Estu-
diantes”. El 1918 va tornar a Girona 1 alla féu classes de geografia a
I’Escola Normal. Des del punt de vista académic, Miquel San-
talo va ser un gran pedagog 1, sobretot, va significar un revulsiu
en 'ensenyament de la geografia. Va dirigir I'Escola de Mestres 1
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Mestresses de la Generalitat a Barcelona 1 va ser professor de
Metodologia a la Unmiversitat Autonoma.Va publicar diversos treballs
sobre I'ensenyament de la geogratia 1 una monografia sobre el Giro-
neés. També va formar part de la poneéncia que va estudiar la nova
divisio territorial de Catalunya, col-laborant aixi amb el gran geo-
graf Pau Vila.

Pero junt a aquesta tasca cientifica, Miquel Santalo va tenir temps
de dedicar-se a la politica 1 arribar a tenir carrecs de molta respon-
sabilitat. En tornar a Girona després dels seus estudis va ingressar
al Centre d’'Uni6 Republicana. Més tard, va ser un dels participants
a la Conferencia d’Esquerres, que es va celebrar el 17,18 1 19 de marg
de 1931 a Barcelona 1 d'on va sorgir Esquerra Republicana de
Catalunya —ERC. Aixi s'unificava tot el catalanisme progressista 1
laic. Santalo forma part del primer directori 1 fou nomenat delegat
per Girona.

Aquell mateix any, Miquel Santalo aconsegueix els seus primers
carrecs electes. En les eleccions municipals del 12 d’abril és elegit
alcalde de Girona. Aquestes eleccions, amb la victoria de les forces
republicanes, portaren a la proclamacio del nou regim el 14 d’abril.
A Catalunya, la victoria de la jove ERC havia estat aclaparadora.

El juny del mateix any hi havia novament eleccions, en aquest
cas a Corts. Eren transcendentals, perque aquelles Corts havien
d’elaborar una nova constitucio, un cop derrocada la monarquia 1
amb el re1 Alfons XIII cami de I'exili. A les comarques de Girona
una coalic16 republicana va obtenir més del triple de vots que la
segona forga, la Lliga Regionalista.

El 1933 va ser molt mogut per a en Miquel Santal6. La victoria
d’ERC a les eleccions al Parlament de Catalunya de novembre del
1932 portaren el lider indiscuuble del partit, Francesc Macia, a la
presidencia de la Generalitat. Pero decidi de delegar les funcions
executives en una mena de conseller en cap. El primer govern va ser
dinigit per Joan Lluhi. Una crisi va comportar un canvi, que porta a
la direccié Carles P11 Sunyer. Quan aquest 1 el seu govern dimiti-
ren, el principal carrec executiu va recaure, el 4 d’octubre, en Miquel
Santalo.



DE LA GUERRA CIVIL A 'EXILI 51

Pero aquells eren anys de molts esdeveniments. La inestabilitat en
el conjunt de I'Estat porta a unes noves eleccions ¢l novembre de
1933. Aleshores, guanyaren el centre 1 la dreta 1 el Govern espanyol
canvia de signe, mentre a Catalunya ERC mantingué¢ el seu avantat-
ge. Concretament a Girona, ERC aconsegui 5 diputats, mentre la
Lliga només n'assoli 2. Santald fou novament elegit. Curiosament, la
victoria del centre-dreta espanyol va portar Santalo al govern de Ma-
drid. Es va formar un gabinet entre el radical Alejandro Lerroux 1 el
lider de la CEDA (Confederacion Espanola de Derechas Autonomas),
José Maria Gil Robles. Miquel Santalé va rebre 'oferta de ser minis-
tre de Comunicacions i per assumir ¢l carrec va abandonar I'alcaldia
de Girona. A les eleccions de febrer de 1936, Santald va tornar a obte-
nir acta de diputat. Ja en plena Guerra Civil, el 1937, va ser vicepresi-
dent de les Corts.

Era logic que una personalitat politica com la seva es veies aboca-
da a Pexili amb la derrota de I'exércit republica. EI 1939, Miquel
Santalo va passar la frontera 1 uns anys després, el 1942, es va exiliar a
Meéxic. A I'exili va seguir tenint un paper important. E1 1942, el pre-
sident de la Generalitat a exili, Josep Irla, va nomenar-lo el seu dele-
gat. El nomenament s'emmarcava en una llarga crisi que afecta les
comunitats catalanes a exili 1 que es dividien entre els partidaris de
defensar la legalitat republicana i els integrants del Consell Nacional
de Catalunya, creat a Londres, que defensaven el dret d’autodetermi-
nacio, en considerar que I'etapa que havia representat I'Estatut d’Au-
tonomia ja estava esgotada.

El 27 d’agost de 1945 es va formar el govern de la Reptblica a
I'exili, presidit per José¢ Giral. Méxic no havia reconegut el regim de
Franco i en canvi si que reconeixia aquest govern a l'exili, com a con-
tinuador de la legalitat que s’havia trencat per I'aixecament militar de
1936. Santalé va formar part d’aquest govern. A I'exili, tant el govern
Irla com el govern Giral tenien I'esperanga que la victoria dels aliats
en la Segona Guerra Mundial comportés una pressio per fer caure la
dictadura de Franco. Pero, com sabem, les grans potencies se’'n varen
desentendre i varen voler esperar que el régim caigués o canvics tot
sol.Van passar els anys, els Estats Units van veure amb interés un regim
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radicalment anticomunista en un extrem d’Europa i Franco va acon-
seguir el reconeixement internacional. Miquel Santalé va viure des de
Mexic aquest procés 1 ja no va poder veure com al cap de molt temps
es restablia la democracia. Va morir a la ciutat mexicana de Guada-
lajara el 1962. Avui, a Girona, una plaga porta el seu nom, a la canto-
nada dels carrers Joan Maragall 1 Bisbe Lorenzana.

LES REPRESALIES DELS VENCEDORS

Tornem al final de la guerra a Girona. Tret de Miquel Santal6, cap
membre de la tamilia tenia tanta significacié politica. Eren, com hem
dit, d'ideologia republicana, perd sense haver ocupat mai cap carrec.
Malgrat aixo, les represalies afectaren molta gent que no tenia cap
participacio en accions politiques. El pare Santald va ser jubilat d’o-
fici. No va temr problemes legals, no va anar a la presé, no va haver
de fugir. Pero, com tants altres mestres, va patir la depuracié i va ha-
ver de deixar la seva feina. Va quedar amb una pensio ridicula i fent
front a un futur molt incert. Potser, dintre de tot, el van salvar alguns
trets del seu taranna. Era catalanista, perod també era molt tolerant.
També era una persona religiosa: un republica amic de capellans, ben
vist per totes les tendencies. Aquest caracter obert li devia permetre
quedar-se a Girona 1 no haver de fugir. Pero no evita que entrés en
una situacio economica delicada,

Sortosament, la germana gran dels Santald, Neus, havia ajudat
molts nens durant la guerra 1 hi havia families que li estaven molt
agraides.Va trobar una feina a la Delegacié d’Hisenda 1 aixo significa
el suport que permeté a la familia de tirar endavant.

Tambe durant la guerra, quan les tropes franquistes arribaren a
Girona, la casa dels Santalé va servir d’allotjament d’alguns soldats.
Es tractava d'un comandament anomenat Nicolds Murga i de mem-
bres de la seva tropa. S'hi havien mstal-lat des del febrer de 1936 1 la
mare dels Santalo cuidava Murga de les ferides que tenia.Van fer ser-
vir la casa com s1 fos una part de la caserna, ja que hi instal-laren una
emissora de radio. Els Santalo també van poder veure que I'escassesa
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d’aliments no era per a tothom: aquells soldats tenien for¢a menjar 1
fins 1 tot alguns productes que en aquell moment eren un luxe, com
melmelada.

Aixo tamb¢ va servir per ajudar un altre dels Santal6. En Joan,
el tercer per edat, havia estudiat Farmacia 1 havia estat la persona
més jove de tot I'Estat a aprovar les oposicions a Farmacéutic Militar,
Va ocupar el lloc d'una forma absolutament professional, com podia
haver anat a parar a qualsevol altre lloc on exercir la teina per a la qual
s’havia preparat. Pero en acabar la guerra I'anaren a buscar 1 el varen
detenir. Sortosament, les gestions d’alguns amics serviren perque el
deixessin anar. Malgrat aixo, no es podia quedar sense algun castig: va
ser destinat for¢osament a Mao. Alla es va casar 1 s’hi va quedar a
viure.

A mes de loncle Miquel, en Marcel Santalo, el segon dels fills,
["astronom, tamb¢ va haver de fugir.Va anar a parar a Franga 1 després
es va establir a Mexic. Alla hi va viure uns quants anys amb la seva
dona. Ja gran, en quedar vidu 1 en no haver tingut descendencia, va
tornar a Girona, on va morir.

LA INCERTESA A FRANCA

Finalment, reprenem la trajectoria de Lluis Santalo. Els republi-
cans van passar per la carretera, estreta, recargolada 1 rustega, pero de
gran bellesa, que porta des de Colera cap a Port Bou 1, ja dintre de
I'Estat trances, a Cervera. Encara hi havia avions franquistes que els
tirotejaven, com si representessin un perill. Passada la trontera, tenien
ordre d’estimbar els cotxes pels penya-segats de la costa.

Es calcula que entre finals de gener 1 mitjan de febrer passaren
la trontera 353.000 persones, de les quals 180.000 eren soldats. Bona
part pogueren retornar a Catalunya al cap de poc temps, mentre d’al-
tres es varen haver de quedar a I'exili. Les autoritats franceses orga-
nitzaren diversos camps de concentracio per tenir controlats els re-
fugiats. El més gran era el de Sant Cebria, que va acollir fins a 80.000
persones. Santaloé va anar a parar al segon més gran, el d'Argelers
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—a la comarca del Vallespir—, que va arribar a tenir 65.000 perso-
nes. Quan Santalo hi va arnibar va constatar que dir-li camp de con-
centracio era excessiu: allo era un gran tros de platja amb uns pocs
barracons 1 voltat de filat.

Les condicions de vida eren molt dures. Els refugiats rebien trac-
te de presoners de guerra. En ple hivern, sense barracons per a la
majoria, era dificil defensar-se del fred. Al cap de pocs mesos, molts
refuglats foren traslladats a un altre camp, el de Barcarés, al Rossello.

Pero en Santalo ja no viuria aquest trasllat: es va escapar del camp
d’Argelers. Malauradament, no ¢ capag¢ d’explicar com ho va fer. Un
episodi com aquest, tan important 1 que hauria d’haver quedat a la
memoria com una petita gesta, es va esborrar de la ment de Santalo.
Confessa que mai no ha estat capag de recordar-ho. Creu que devia
anar passejant pel camp, cap a la zona on hi havia menys vigilants.
Que devia anar fent-se el distret, fins que devia veure una oportuni-
tat 1 va travessar els limits del camp. Queda, doncs, el fet de la fugida,
sense que en puguem saber els detalls.

Santalé tampoc no entén com va poder fer uns quants quilome-
tres —mieés d'una desena— fins a Cotllure. El cas és que pels camins
on la policia devia controlar els moviments de la gent va poder sor-
tejar tots els obstacles 1 arribar al poble on hi tenia un cosi, que era
consol. En Josep Santalo encara estava reconegut pel Govern frances.
Aixo i va permetre acompanyar en Lluis Santalo per intentar obte-
nir documentacio.

A Franga hi havia persones que escridassaven els refugiats, que els
mostraven odi o rebuig, 1 persones que simpatitzaven amb ells o que
¢ls volien ajudar. Santalo 1 el seu cosi van anar a veure al cap de poli-
c1a de Perpinya, que era d'aquests segons. L'home va mtentar conso-
lar-los, dient que no es preocupessin, que tot allo era temporal. Els va
explicar que nomeés caha tenir paciencia 1 esperar. [ que en 7 o 8 anys
podrien tornar a casa.

L'anima els va caure als peus. Set o vuit anys! Ell que pensava que
allo era cosa de pocs mesos! En voler-los animar el cap de pohicia els
havia pintat un mur imaginari que els semblava mexpugnable, una
barrera infranquejable.
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De seguida va rebre un carta dels seus pares que li aconsellaven
de no tornar, de deixar passar el temps. Estava clar, doncs, que la co-
sa anava per llarg. Pero calia legalitzar la situaci6 1 trobar una for-
ma de subsisténcia. De moment, s'estava a casa del seu cosi, junt
amb altres parents que també havien fugit. Va escriure a I'Argenti-
na a Rey Pastor, per si li podia oferir algun ajut. Tambe va escriure a
Blaschke. Aquest darrer el va contestar i li va dir que anés a Ham-
burg, que ja li trobarien alguna cosa. Pero I'Alemanya del 1939 no era
el millor lloc per a un exiliat republica. I vistos els esdeveniments que
es produiren, va ser una sort que Santalé no acceptes la invitacio de
Blaschke.

Per la seva banda, en Rey Pastor li enviava diners per al passatge
cap a I’Argentina, pero li explicava que obtenir el visat no seria tacil.
Hi havia governs progressistes, com el mexica i el xile, que acollien
amb facilitat els exiliats. Perd a I'Argentina el govern era conservador
i amic de les poténcies de I'Eix 1 aixo posava les coses meés compli-
cades.

Perd Blaschke no només va respondre a Santald, sind que també
va fer una gestio per carta amb el frances Elie Cartan (1869-1951),
un dels noms il-lustres dintre la geometria i, sobretot, la topologia
algebraica, i que també va fer grans contribucions en equacions dife-
rencials —camps on tambeé destacaria el seu fill Henri, nascut el
1904. Cartan li va escriure a Cotlliure per convidar-lo a fer unes con-
ferencies a IInstitut Henri Poincaré de Paris. Santalé va pujar al tren.
Pero, logicament, en aquells moments hi havia molts controls. Quan
la policia i va demanar la documentacio va ensenyar una carta del
seu cosi consol, que no tenia cap valor. També va mostrar la invitacio
de Cartan, que podia justificar el viatge, perd que no satisfera els
agents de I'ordre. En definitiva, Santald va acabar a Paris, pero a la
Comissaria.

Hi va passar poques hores. Darrera de les reixes de la cel'la va
veure com un home gran discutia de forma vehement amb els poli-
cies. Era Cartan, que va aconseguir treure’l d'alla.

Santalé va impartir les conferéncies. Encara conserva un dels car-
tells que les anunciaven. La Facultat de Ciencies convidava a unes ses-
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stons que es farien a 'Amfiteatre Darboux de I'Institut Henri Poin-
car¢, al nimero 11 de la rue Pierre Curie. Tingueren lloc, segons el
cartell, els dies 25, 28 1 30 de mar¢ —dissabte, dimarts i dijous— a un
quart de sis de la tarda. Santalé era presentat com professor de la
Universitat de Madrid i les conferencies tractaven de geometria inte-
gral 1 probabilitats geometriques. Treballar en un camp tan novedos,
doncs, It havia tornat a obrir una porta.

Despres d'un temps a Paris, la policia el va avisar que aquella
situacio no es podia mantenir sempre, que hi havia molts refugiats de
tot arreu 1 que no els podien tenir controlats en una ciutat tan gran.
Li proposaven de romandre a Franga, pero en un altre lloc. Li digue-
ren d'anar a una illa de la Bretanya. Un cop alli, el policia local es va
lamentar: aquells de Paris els seguien enviant gent i alla ja eren molts.
Pero tambe simpatitzava amb els refugiats 1 el va ajudar a trobar una
pensio on viure,

Mentre, seguia esperant, amb el passatge cap a I'Argentina a la
butxaca, pero sense el visat. Finalment, un dia li va arribar ¢l docu-
ment. Mcs tard es va assabentar que Esteve Terradas, aleshores a
I"Argentina, havia fet gestions davant d’un bisbe perque li concedis-
sin. Terradas, dideologia conservadora, tenia alla bones relacions i les
va fer servir per ajudar a en Santalo.

Aquest es va traslladar a Bordeus 1 alla va pujar al vaixell que 'ha-
via de dur a America. Un cop al mar, va pensar que deixant enrera
Europa podria comengar una nova vida a I'altra banda de mon. Pero
el desti va fer que ¢l viatge no fos tan rapid com hauria desitjat.
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L’arribada a I’Argentina

El primer de setembre de 1939, Hitler envaeix Polonia. No és la pri-
mera vegada que demostra les seves intencions annexionistes. Ja
el mar¢ de 1938 havia ocupat Austria i n’havia proclamat la seva
annex10. Uns mesos més tard va reclamar Txecoslovaquia 1 un acord
internactonal i va concedir els Sudets. Pero Hitler no en tenia prou
1 el marg de 1939 ocupa la resta del territori txec 1 eslovac. Els paisos
occidentals encara no Ii feien front. Pero amb 'ocupacio de Polonia,
quedava del tot clar que els alemanys no s’aturarien. El 3 de setem-
bre, Franga 1 Gran Bretanya li declaren la guerra. Comenga la Segona
Guerra Mundial.

Mentre aixo succeia, el vaixell en que viagava Santalo havia pas-
sat per davant les costes de Portugal. Podriem pensar que havia mar-
xat a temps d'una Europa que entrava en ple conflicte bel-lic. Pero el
vaixell en que viatjava era de bandera francesa. I Franga, com hem dit,
havia entrat en guerra. Tot 1 que no es tractava d'un vaixell militar
sino de passatgers, la nova situacio feia necessaria 'embarcacio per
traslladar soldats. O, st més no, aixo se’ls va dir als passatgers quan els
varen deixar al port de Dakar, al Senegal. Santalo es va trobar en un
pais estrany, amb la companyia, entre d’altres, d'un catala que anava al
Brasil.

El Dakar de la fi dels anys 30 no era un lloc on un matematic hi
pogucs fer gaire teina. Tampoc no era un pais europeu, on trobar-se
menys sol o estrany. Pero després de tantes peripécies, en Santald
semblava tan acostumat a les contingencies que s’ho va prendre amb
filosofia. Passejava pels carrers, amb tranquil-litat, perod també la incer-
tesa de no saber que passaria m1 quan passaria. Podien transcorrer
nomes uns dies o uns mesos. Fins 1 tot la guerra podia prendre una
direcc16 que afectés la seva situacié de forma encara més duradora,
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Sortosament, el vaixell va tornar al cap d’un parell de setmanes.
Anava camuflat 1 va recollir el passatge per continuar el viatge. Des-
prés d’una escala al Brasil, el vaixell va arribar a Buenos Aires. La data
exacta la recordara sempre, perque els carrers estaven guarnits de
festa: era el 12 d’octubre de 1939. Rey Pastor no I'havia pogut anar
a esperar, pero hi havia enviat un altre exihiat: Manuel Balanzat.
Aquest havia anat primer a Xile 1 després havia passat a I’Argentina.
Ja era protessor a la Universitat de Cuyo, a San Juan (Mendoza). Uns
anys meés tard seria I'autor, junt amb Santal6é 1 amb Sixto Rios, d'una
biogratia de Rey Pastor.

Rey Pastor s’havia ocupat de tot, com en altres casos de matema-
tics que van haver d’exiliar-se. D’entrada, Santalo es va trobar amb la
sorpresa que tots els tramits eren molt facils, que era senzill tramitar
els papers 1 legalitzar la situacio. Nomeés duia un paper que li havien
donat al consolat argenti per quan desembarqués 1 la seva partida de

naixement —el seu pare sempre h deia, de jove, que no viatgés mai
sense la partida de naixement. I nomeés amb aquests papers, en arribar
a Rosario, on ja tema plaga, li varen donar una cedula d’identitat. Una
situacio ben diferent de la que havia viscut a Alemanya, amb un gran
control policial, o0 a I'etapa francesa de 'exali, quan va estar a punt d’a-
nar a la preso. Ara si que es podia dir que, amb la situacio normalitza-
da 1 un lloc de treball, comengava per a Santalé una nova vida.

MATEMATICS CATALANS A UARGENTINA

Quan Santalo va arribar a I’Argentina, es convertia en continua-
dor d’una llarga presencia de matematics catalans. EIl mateix en va
tragar una panoramica forga anys després. Entre les nombroses publi-
cacions de Santalé hi un breu estudi sobre els matematics catalans en
aquell pais. Santal6 es remunta als segles XVII 1 XVIII, quan els estu-
dis cientifics de matematiques practicament no existien a I’Argentna.
Tanmateix, hi havia alguns maestros matematicos que ensenyaven I'a-
ritmetica 1 la geometria elementals a diverses escoles, basicament reli-
gioses. I alguns historiadors també han considerat matematics alguns
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pilots, agrimensors 1 cartografs que establien limits o tragcaven mapes
mitjan¢ant calculs astronomics.

Santal6 creu que entre uns 1 altres hi devia haver catalans, com es
despren dlalguns cognoms. Aixi, troba referencies d'un cert Cosme
Agullo 1 un cert Antonio Garriga. Santalo destaca Jos¢ Maria Cabrer,
que havia nascut a Barcelona el 1761, El seu pare era professor de
Matematiques a I'Escola de Nautica 1 ell va estudiar-hi. Als 20 anys
es va traslladar a I'Argentina, va ter-hi carrera mihicar 1 va dingir el
Departament Topogratic de la provincia de Buenos Aires, fins que va
morir ¢l 1836,

Santalo situa Pany 1799 com a I'imici dels estudis matematics
propiament dits a I'Argentina. El pais encara pertanyia al virregnat
espanyol de Rio de la Plata i aleshores es crea I'Acadenmia de Nautica.
Com destaca Santalo, els objectius d'aquesta academia no només eren
tformar pilots, sind també ensenyar les principals branques de les
matematiques per a aquells que volguessin fer altres carreres.

El primer vicedirector va ser el catali Joan Alsina, per sota del
director, que era el gallec Pedro Cervino. Alsina havia estudiat també
a I'Escola de Nautica de Barcelona 1 devia contribuir a la creacio de
"academia de Buenos Aires.Va deixar publicades unes taules astrono-
miques (1797) que assenyalaven les hores de sortida 1 de posta de sol
a tot el virregnat. Va morir fent tront als mvasors anglesos el 1807. El
seu fill Valentin 1 ¢l seu nét Adolfo varen tenir un paper destacat en
la historia politica, militar 1 cultural argentina del segle XIX.

Joan Alsina no va estar gaire temps com a vicedirector de I'Aca-
demna, per discrepancies amb Cervino. Segons explica Santalo, el
director havia orgamitzat la carrera amb tres anys destunats a la
matematica 1 només un a la navegacio. Alsina pensava que una esco-
la que formava pilots havia de tenir més espai per a les aplicacions,
pero Cervino era un apassionat de la teoria.

Aquest fet serveix a Santalo per destacar que la discrepancia sobre
el paper de les matematiques a les carreres professionals s’han donat
sempre 1 a tot arreu. Segons Santalo: «En general, podriem dir que
esperit catala, en aquell cas representat per Alsina, ha estat sempre
partidar: de la posici6 practica, ¢és a dir, d’estudiar les matematiques
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des del punt de vista de les seves aplicacions.» I destaca que gairebé
tots els matematics catalans de la segona meitat del segle XIX 1 de la
primera meitat del segle XX van tenir un diploma d’alguna carrera
aplicada, a més del de matematic, «cosa molt menys freqiient entre
¢ls matematics d altres umiversitats espanyoles, la de Madnd, per
exemple».

A I'Acadenmia de Nautica, els llibres de text que s'utilitzaven eren
tres volums de Principios de Matematicas. Com a obra de consulta hi
havia els deu volums de Elementos de Matematicas. El seu autor era
Benet Bails, nascut a Sant Adria del Besos el 1730 1 mort a Madrid
el 1797. Sense haver anat mai a I'Argentina, és esmentat per Santalo
per la influéncia que va tenir a través de les seves obres. Bails va ser
I"'introductor del calcul infinitesimal a I'Estat espanyol. La seva
influencia anava més enlla de les matematiques, ja que defensava el
sistema copernica 1 va jugar un paper important en fer triomfar la
nova cieéncia en una epoca en que encara hi havia I'amenaga de la
Inquisicio —a Espanya, aquest tribunal no s’aboli oficialment fins al
1834.

L'Acadé¢mia de Nautica de Buenos Aires va ser clausurada el
1806. La revolucio de 1810 va permetre I"Argentina d’assolir la
independencia 1 el mateix any es va crear una Escola de Mate-
matiques. Basicament donava formacio per a les armes d’artilleria i
enginyeria, pero oferia una bona base matematica. El director va ser
el tinent coronel catala Felip de Sentenach. Aquest va ser afusellat el
1812 1 I'Escola va tancar.

El 1816 es creava una altra Academia Nacional de Matematques
1 el director seria un altre catala: Felip Senillosa, que havia nascut a
Barcelona el 1794 1 que moriria a Buenos Aires el 1858. Senillosa va
intensificar els estudis de matematiques, mecanica, astronomia 1
navegacio. | la seva feina va ser tan bona que, quan es va crear la
Universitat de Buenos Aires el 1821, I'Acadenua s’hi va incorporar
com a Departament de Matematiques, sota la direcc1o de Senillosa.

Senillosa era un altre exemple d’esperit practic. Santalo en repro-
dueix unes paraules significatives, que provenen del seu Programa de
un curso de Geometria:
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«Yo me he propuesto medir los cuerpos, y no veo en la
geometria nada fuera de esto o que no sea la medicion de line-
as, superficies y volimenes. Parto siempre de la necesidad; clla
me conduce a las experiencias y éstas a las dificultades o pro-
blemas. En mi curso no hay pues otra cosa que necesidades por
satisfacer, experiencias y problemas. Me dejo, segin el orden
actual de los conocimientos, conducir por esa cadena y soy
naturalmente arrastrado a ella por las huellas de Euclides, de
Arquimedes y otros filosofos de la antigliedad, hasta vemr a
parar a esas mismas necesidades que movieron sin duda a los
Eulero (sic), Monge, Lagrange,... a desarrollar esas sublimes
combinaciones del anilisis algebraico, cuyo objeto es siempre
estudiar la geometria con mejores medios.»

ERNEST COROMINES | PERE PI' I CALLEJA

Després de la independéncia, la presencia catalana a I'Argentina
queda interrompuda durant practicament un segle. No és fins al segle
XX que tornem a trobar noms de prestigi. El primer que destaca
Santald és Esteve Terradas, de qui ja hem parlat. Dels qui posterior-
ment s’hi haurien d’exiliar i foren ajudats per Rey Pastor, Santalo
n’esmenta tres: Ernest Coromines, Pere Pi i Calleja 1, naturalment, ell
mateix.

Ernest Coromines iVignaux és un nom il-lustre dintre una fami-
lia il-lustre. El seu pare era el politic, escriptor 1 econonusta Pere Co-
romines, que havia nascut a Barcelona el 1870 1 va morir NOmes arri-
bar a I'exili, a Buenos Aires, el 1939. Com a economista tingu¢ un
gran prestigi i com a escriptor ens deixa una ampha produccio, so-
bretot en novella, perd també en poesia, narrativa curta 1 teatre. Un
germa d’Ernest va ser el gran filoleg Joan Coromines, nascut a Bar-
celona el 1905 i mort a Pineda de Mar el 1997. Entre els seus tre-
balls destaquen el Diccionari etimologic i complementart de la llengua cata-
lana (1980-1991), el Diccionario critico etimologico de la lengua castellana
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—realitzat durant la seva estada a la Universitat de Chicago i publi-
cat entre 1954 1 1957— 1 la gegantina Onomasticon Cataloniae, que
comenga el 1931 1 acaba el 1994 1 que constitueix un recull exhaus-
tiu, des del punt de vista etimologic 1 lingiiistic, dels toponims de les
terres de parla catalana.

Ernest Coromines havia nascut a Barcelona el 1913. En esclatar la
guerra Ja era llicenciat en Matematiques 1 estava a punt d’acabar els
estudis d’Arquitectura.Va participar a la guerra i es va haver d’exiliar a
Franga, des d’on va anar a Xile 1 d'alla a I'Argentina. El 1941 va ser
nomenat professor de Matematiques a la Facultat de Ciéncies Eco-
nomiques de la Universitat de Cuyo, a Mendoza, institucié on també
va estar el seu germa Josep fins al 1948,

Dels treballs d’Ernest Coromines, a 1'Argentina, Santaléd destaca
que va introduir els estudis superiors d’estadistica i que hi va comencar
les seves investigacions sobre la teoria de la derivacio. En el pla perso-
nal, es va casar amb Edith Guevara, cosina de qui més tard seria el mitic
guerriller Ernesto Che Guevara.

Entre 19471 1952, Ernest Coromines va estar a Paris, investigant al
Centre National de la Recherche Scientifique. Torna a Barcelona, pero
no va aconseguir una plaga a la Universitat. Va marxar a Princeton, on
va passar un any (1955) i a Caracas, on va ser professor fins al 1964,
Seguidament va ser nomenat professor associat a la Universitat de Lio
i va tornar a Franga. Va ser posteriorment professor titular (1973)
emerit (1982). Tal com explica Santald, en ocasié d’aquest nomena-
ment li varen fer un homenatge, durant el qual un dels seus alumnes
li digue que tenien «gracies a vos, una escola lionesa d’algebra ordinal.

El segon matematic exiliat de qui parla Santalé és Pere Pi i
Calleja, que havia nascut a Barcelona el 1907 1 on va morir el 1986.
Quan es va exiliar ja tenia el doctorat, amb una tesi dirigida precisa-
ment per Terradas 1 que de fet havia desenvolupat a Berlin, on el va
enviar Rey Pastor. Era un matematic reconegut; també havia acabat
cls estudis d’Arquitectura. Entre 1935 1 1936 va ser professor a la
Universitat 1 director de la seccié matematica de I'Institut d’Estudis
Catalans, pero de seguida va esclatar la guerra. Pi hi va prendre part
a les files republicanes, arribant a ser capita d'enginyers. Després es va



FARRIBADA A UARGENTINA 63

haver d’exiliar, anant a parar al camp d’Argelers, des d’on va poder
marxar a Paris.

Els seus plans eren quedar-se uns anys a Franga, perd nomes hi va
viure fins al gener del 1941, quan I'ocupacié alemanya el va obligar
a marxar.Va embarcar en el vaixell Alsina a Marsella, pero va tenir un
viatge epic. En el mateix vaixell hi anava Niceto Alcald Zamora, ¢l
pentltim president de la Segona Republica. Aquest va deixar cons-
tancia del llarg cami fins a América del Sud en el llibre 441 dias: un
viaje azaroso entre Francia y la Argentina, que es publicaria a Buenos
Aires el 1942.

El titol ja expressa la llarguissima durada del trajecte. En més d’un
any, P11 Calleja 1 els seus companys varen anar endavant 1 endarrera,
varen canviar de vaixell, varen fer nombroses escales a paisos africans.
Fins 1 tot van passar dues setmanes a ['Havana, on Pi va aprofitar per
fer algunes conferencies sobre «El concepte modern d’integral».

Aquest viatge, en certa manera, s'adeia amb esperit de viatger
infatigable de Pi i Calleja. Ja establert a I'Argentina 1 acabada la
Segona Guerra Mundial, va fer un arriscat viatge a lugoslavia, per
anar a buscar una noia que havia conegut a Paris. Es deia Milena
Bachich i esdevindria la seva muller. A La Plata va néixer el seu fill,
Enric, que avui exerceix de metge a Barcelona.

Una vida aixi revela no poca empenta. I Pi va aprofitar aquesta
energia per donar un gran impuls a la matematica argentina. Va ser
contractat per la Universitat de Cuyo a San Juan, per recomanacio de
Rey Pastor. La revista de la Uni6n Matematica Argentina saludava la
contractacié destacant que un professor de Matematiques per a una
escola d’enginyeria havia de tenir tres caracteristiques: «Ser docente
con experiencia para que no se pierdan las explicaciones; saber de
manera practica la técnica de la construccion, para que de esta mane-
ra no se dé una matematica extrana a la cultura general de un inge-
niero y, por fin, ser conocedor profundo de la matematica para no
perder la necesaria y siempre util altura de miras.» Es pot endevinar
la conclusié de Particle: totes tres qualitats es donaven en Pi i Calleja.

Pi i Calleja va aixecar el nivell dels estudis matematics a la regio
de San Juan fins a P'altura de les universitats tecniques europees.
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No ho va fer sense oposicid, perd finalment les seves idees s'im-
posaren. EI 1949 va passar a la Universitat de La Plata per fer-se
carrec d'una catedra. Entre 1953 1 1956 va ser secretari de la
Union Matemaitica Argentina. També en aquells anys elabora la
seva obra més important: Andlisis matemdtico, que va escriure en
collaboraci6 amb Rey Pastor i César Trejo. En una ressenya, San-
talo en diria: «S’hi uneix el treball tradicional de Rey Pastor amb
el detallisme, extrema documentacié i esperit critic dels altres dos
autors.»

El 1956 va tornar de 'exili i va iniciar un feixuc cami d’opo-
sicions 1 concursos. Aquell cientific que havia introduit les nocions
més modernes de la matematica a I’Argentina, que havia donat un
impuls impressionant a aquesta disciplina en el pais llatinoamerica,
no trobava plaga a I'Estat espanyol. Finalment, i sortosament per als
alumnes, tou catedratic a Murcia 1 després a Saragossa. Finalment,
el 1962, va guanyar la plaga de catedritic de Matematiques a
I'Escola Tecnica Superior d’Arquitectura de Barcelona, on havia
estudiat 1 on es va jubilar el 1977.

Coromines 1 Pi i Calleja son dos matematics de prestigi que
exemplifiquen dues postures respecte al seu retorn. Pi i Calleja, tot
1 la seva trajectoria, accepta passar per oposicions i concursos, anar
provant sort fins que la seva valua no passa desapercebuda. Coro-
mines no vol passar per aquests trangols. Creu —i amb ra6— que
gent com ell hauria d’obtenir facilment una plaga a la Universitat.
Pero la situacid espanyola dels anys 50 no estava per gaires floritu-
res cientifiques. La Universitat era capag de desaprofitar personat-
ges com ara Coromines o estar a punt d’esgotar la paciéncia d’una
persona amb tanta empenta 1 coratge com per exemple Pi
Calleja. Coromines, finalment, deixa de banda el retorn i fa una
carrera important a Franga. Pi i Calleja batalla fins al final i s’hi
queda.

Hi havia una tercera opcié: ni tan sols intentar el retorn. Es la
que va triar el tercer matematic catala exiliat. Que és precisament,
Lluis Santald. Es el moment, doncs, de reprendre el fil de la seva
vida.
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PROFESSOR A ROSARIO

Santalo no es va quedar a Buenos Aires. Rey Pastor Ii havia expli-
cat que era dificil aconseguir un lloc a la capital del pais, pero que a
I"interior era més senzill. Santalo va poder, fins 1 tot, triar. Podia anar
a la Umiversitat de Tucuman o beé a la de Rosario —anomenada del
Litoral—, on s’havien creat instituts 1 necessitaven matematics. Essent
doctor en Matematiques 1 amb la recomanacié de Rey Pastor no hi
havia problemes.

Santal6 va triar Rosario, la segona ciutat d’Argentina, a la provin-
cia de Santa Fe. Rosario era 1 és un important centre comercial, situa-
da a la dreta del riu Parana 1 amb un port fluvial molt actiu. A la
Umniversitat va ser el rector, Cortés Pla, qui el va contractar 1 donar
tota serie de facihitats. Cortés Pla era enginyer 1 ensenyava fisica.

Santalo hi va anar com a professor de Matematiques per a engi-
nyers. Pero aleshores ja s’havia decidit que I'ensenyament no fos pura-
ment tecnic, sind que també h1 hagués lloc per a les matematiques
pures 1 per a la recerca. Per aixo es va crear I'Institut de Matematiques
de la Universitat del Litoral. El dirigia un gran matematic italia ano-
menat Beppo Levi. Santalé en va ser nomenat sotsdirector.

Levi havia nascut a Tori el 1875. Es va graduar en Matematiques
el 1896 1 va ser professor a la Universitat de Caller (Cagliar1 en ita-
lia), a I'illa de Sardenya. Després va passar a la de Parma 1 més tard a
Bolonya. Com el seu cognom indica, era d’origen jueu. I amb I'arri-
bada 1 afermament del feixisme a Itaha, va ser expulsat de la seva
plaga.Va fugir a I'Argentina. Figures prestigioses de les matematiques,
doncs, havien d’escapar, per raons diverses, pero sempre sorgides de
la persecucio politica o etnica, de la seva terra. Els seus paisos perdien
cientifics de prestigi 1 pedagogs amb 1dees 1 capacitat de treball. Si els
regims totalitaris perdien actius, altres paisos, com I'Argentina, es
beneticiaven d'aquestes persecucions 1 migracions forgades.

En el cas de Beppo Lewi, Italia havia perdut un gran geometra,
que tenia nombrosos treballs publicats a revistes internacionals 1 que
era autor d’ Introduzione all’analisi matematica 1 Analisi matematica alge-
braica ¢ infinitesimale, publicades el 1916. Un cop a I'’Argentina, va fun-
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dar, el 1940, I'Institut que dirigiria 1 que més endavant portaria el seu
nom. Alla va seguir la seva obra, promovent la creaci6 d’'una impor-
tant biblioteca de Matematiques, que ell mateix va enriquir amb molts
[libres que havia portat d’Italia. També¢ va fundar la revista Mathematicae
Notae. Moriria el 1961.

A Rosario, Santalo va trobar, per fi, I'estabilitat. Despreés de tant de
moviment, de tantes vicissituds 1 incertesa, va poder treballar amb
tranquil-litat. També va recuperar la salut perduda quan a Los Al-
cazares, durant la guerra, va agafar paludisme, del qual encara en tenia
rastres. El clima sa dels Andes el va beneficiar.Va contribuir a poten-
ciar I'Institut, a completar la seva biblioteca 1 a publicar la revista fun-
dada per Levi.

La vida quotidiana a I'Argentina també era ben diferent de la que
havia conegut fins aleshores. En aquella eépoca, el pais produia molt
m¢s aliment del que necessitava, fins 1 tot tenint en compte I'exporta-
c160. Sobrava menjar 1 encara que el sou era petit, els preus també eren
molt barats. Després de les pentiries de la guerra, dels trangols de la
tugida, de I'exili, Santalé vivia en un pais on la manutencié no era el
principal problema —tot 1 que la situacio6 economica en general no
era gaire bona. Tampoc no vivia amb la por als controls policials, com
passava a Alemanya, on calia dur sempre els papers per si taturaven. A
I’Argentina fins 1 tot un estranger com ell podia circular amb llibertat
1 sense problemes.

Santalo vivia modestament, en una pensio, amb altres refugiats. Per
combatre certa enyoranca tamb¢ tenia el Centre Catala de Rosario,
on podia mantenir relacio amb altres catalans —exiliats o simplement
emigrants— 1 participar en activitats culturals 1 recreatives. Era una
Institucio important per aglutinar gent, sobretot en epoques en que
arribava molta immigracio. Santalo va arribar a ser-ne secretari.

Sense deixar el pla personal, Rosario va tenir una darrera 1 impor-
tant influencia en la vida de Santalé. El 1945, 1 després d’un llarg fes-
teig, es va casar amb Hilda Rossi, una “rosarina” filla de pare italia 1
mare alemanya. Amb Hilda, Santal6 va trobar la dona de la seva vida,
que sempre i donaria suport, que h facilitaria la dedicacié total a la
feina 1 que fins 1 tot I'ajudaria en alguns llibres, realitzant algunes il-lus-
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tracions. Després, Santalo es va nacionalitzar també argenti 1 des d’a-
leshores el seu desti quedava lligat per sempre al seu pais d’adopcio. |
encara més des del 1947, quan va néixer Maria Inés, la seva filla gran,
a qui sempre han anomenat Tessi a 'entorn familiar.

Amb estabilitat professional 1 personal, Santalé va poder recuperar
el temps tant en I'ensenyament com en la recerca matematica. Ja el
1939 va treure un primer article de recerca en una publicacio de
I'Institut de Rosario. Era el namero 12 dels que publicava des del
1934. Una mostra del ritme que va agafar és que a la fi del 1940 ja
n’havia publicat vuit més. Quatre van apareixer a revistes argentines 1
un altre en una de peruana. Pero també va reemprendre el camp on
era un dels pioners 1 va escriure sobre geometria integral.

Aixi, el 1940 van apareixer a la revista Hamburg Abhandlungen dos
articles que, seguint els comptes que encara duia Blaschke, eren els tre-
balls 31 1 32 sobre aquesta branca. Un tractava de valors migjans 1 pro-
babilitats geometriques 1 'altra de formules integrals en el pla 1 en I'es-
pai.

Fins al 1947 —un any que, com veurem, també va ser molt im-
portant— Santalé va publicar 36 articles més, que i permetien arri-
bar als 56 des que va apareixer el primer. S1 bé molts varen sortr a
revistes argentines, també n’hi havia d’altres a prestigioses publicacions
estrangeres, com ara Tohuku Mathematical Journal, American Journal
of Mathematics, Butlletin of the American Mathematical Society i Annals of
Mathematics.

Aixo palesa que, malgrat ser una facultat tecnica, a Rosario no s'a-
bandonava la recerca. Tots els alumnes que tenma Santald eren estu-
diants d’enginyeria. S’hi feien diverses especialitats —mecanica, indus-
trial, civil—, pero també hi havia alguns alumnes als quals agradava
especialment la matematica. A aquests se’ls feien cursos d’amphacio.
Molts d’aquests foren despres professors de Matematiques a Rosario
mateix 1 a d’altres llocs. Els estudis de Ciencies Exactes com a tals no
es varen crear fins al 1952,

Pero la politica 1 'economia argentines no eren tan estables com
semblava. I aixo va decidir Santalo de canviar d’atres durant un temps.
Un canvi que, novament, va ser beneficios per a la seva carrera.
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De la inestabilitat peronista a
IPefervescencia intel-lectual de Princeton

Si la situacié politica durant els anys 30 1 40 a Europa era complexa,
a I'Argentina tamb¢ ho era for¢a. Per no anar gaire enrera en els ante-
cedents, podem esmentar que a la segona decada del segle XX es va
establir la democricia formal, gracies al govern de la Union Civica
Radical. Aquest partit s’havia creat el 1891, per una escissio de la
Unioén Civica, que havia nascut un any abans. Tenia el major suport
entre la classe migjana-baixa de Buenos Aires.

El 1916 un dels membres del partit, Hipolito Yrigoyen, va ser ele-
git president 1 va sumar, amb la seva habilitat politica, el suport de les
classes baixes. Va ser amb Yrigoyen —que cal no confondre amb
Bernardo de Irigoyen, mort el 1906, que havia estat el fundador de
la Union Civica i el primer dirigent de la Union Civica Radical—
que Argentina va poder mantenir-se neutral durant la Primera Guer-
ra Mundial.

Yrigoyen va deixar de ser president el 1922, pero el 1928 va ser
reelegit. Tenia ja 76 anys 1 no estava en la mllor forma, ni fisica n
mental, per dirigir un pais que, a més, vivia immers en la crisi econo-
mica internacional. Dos anys després, una revolucié encapgalada pel
general José E Uriburu derroca Yrigoyen. Comenga aleshores un
periode tan inestable 1 nefast que despres seria conegut com la «deca-
da infame». En realitat, duraria una mica més d’una década, fins al
1943.

En el cop d'Uriburu hi havien participat tan conservadors com
alguns radicals, mostra de la caotica situacié sociopolitica del pais.
Argentina encara tingué tres presidents més: Agustin P. Justo, Roberto
M. Ortiz i Ramon |. Castillo. Durant aquests anys dos importants sin-
dicats s’havien fos en una gran central: la Confederacion General de
Trabajadores (CGT). En el camp politic, el 1936 es varen formar dos
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fronts: un d’esquerres (Frente Popular Izquierdista) i un de dretes
(Frente Nacional). Aquest darrer va afavorir la instauracié d’una dic-
tadura el 31 de maig. EI 10 de novembre es declarava il-legal el Partit
Comunista.

No deixa de ser curids 1 alliconador que entre tanta inestabilitat
un argenti guanyés, el 1936, el premi Nobel de la pau. Es tracta de
Carlos Saavedra Lamas que havia nascut a Buenos Aires el 1879 i que
moriria a la mateixa ciutat el 1959. Saavedra Lamas era un jurista de
gran prestigi, que ocupa diverses catedres 1 que entre 1941 1 1943
seria rector de la Universitat de Buenos Aires.

Va mereixer el premi Nobel per la seva tasca pacificadora en
diversos contlictes, especialment en 'anomenat pacte antibel lic Saa-
vedra Lamas, que va ser aprovat i ratificat per 21 paisos i que havia de
mantenir la pau 1 estabilitat a tot el continent. També va actuar com
a jurista a la guerra que enfrontava Paraguai 1 Bolivia per reivindica-
cions territorials. Va organitzar una conferéncia a Buenos Aires per
posar f1 al contflicte.

Entre les seves tesis com a jurista destaca la idea que «la fortuna
de les armes no comporta el monopoli de drets discrecionals ni
poden establir-se, per tal causa, hegemonies nefastes sobre la marxa
del dret huma, essencialment positiu 1 creador per excel-léncia.

Despres que un argenti rebés el reconeixement del comite Nobel
per la seva feina en pro de la pau i que exposés la tesi que la forca de
les armes no pot prevaler, es preparaven moviments que indicaven
precisament el contrari: les armes son les que, sovint, estableixen
hegemonies. Tot 1 que aquestes siguin precaries i moltes vegades
breus. EI 1943 acaba la década infame. I ho fa de manera no menys
infame: amb un cop d’estat. Un cop d’estat que no deixava de tenir
components foscos 1 complexos. Aixi, I'alament contra el president
Castillo el va dirigir el general Arturo Rawson, pero el carrec de pre-
sident va recaure en el general Pedro Pablo Ramirez, que havia estat
ministre amb Castillo.

El govern Ramirez va decidir, I'any segiient, de trencar relacions
diplomatiques amb Alemanya 1 Itilia. I aixo no va agradar gens als
sectors mes favorables als regims nazi 1 feixista. Un nou cop d’estat
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posa a la presidencia el general Edelmiro Farrell. I el seu vicepresi-
dent va ser un home que marcaria una epoca 1 que, per la seva in-
fluéncia historica, encara té coses a dir a la politica argentina més
d'una vintena d'anys després de mort: el general Juan Domingo
Peron.

Peron havia nascut a Buenos Aires el 1895. Ja havia participat en
el derrocament del president Yrigoyen. Després, va dirigir un miste-
rios Grupo de Oficiales Unidos 1 seria un dels liders del cop de 1943.
En el govern Farrell, Peron va ser, a més de vicepresident, director del
Departament Nacional de Treball, que de seguida es convertiria en
Ministeri de Treball 1 Previsio.

Des d’aquest carrec, Peron va promoure una politica social, al
mateix temps que acumulava poder 1 desplagava els seus rivals. Va
fomentar 'organitzacio sindical 1 va pressionar els empresaris perque
oferissin convenis 1 salaris favorables als treballadors. Si fins aleshores
els salaris, en valor real, havien disminuit, a partir d’aquell moment
varen augmentar. Tot aixo I va donar una gran forga entre el movi-
ment obrer, sobretot a la CGT.

La derrota dels nazis a la Segona Guerra Mundial va facilitar que
la burgesia pressionés per fer fora Peron. L'octubre de 1945 va ser
empresonat per la Junta Militar. Pero Peron tenia dues cartes impor-
tants. Una era la seva politica a favor dels treballadors 1 els sindicats.
Laltra, ¢l seu matrimoni amb una exactriu radiofonica 1 cinema-
tografica: Maria Eva Duarte, que havia nascut a Los Toldos el 1919.
Es varen casar el 1945 —era el segon matrimoni de Peron— 1 quan
el mateix any van empresonar el seu marit, ella va saber aprofitar la
seva facil connexio amb el poble.

La controvertida figura d’Eva Peron (Evita) va servir per agluti-
nar un impressionant moviment popular. Els pobres, els «descamisa-
dos», feren manifestacions espontanies, mentre la CGT cridava a la
vaga general per al I8 d’octubre. A Buenos Aires, pero, els fets es
varen precipitar. Un dia abans que es realitzeés la vaga (el dia 17), Eva
Peron va canalitzar una gran manifestacio que va arribar al Palau
Presidencial de la plaga de Mayo per demanar la Ilibertat de Peron.
La Junta no va tenir més remei que accedir a alliberar-lo.
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Peron va donar lloc al moviment anomenat justicialisme, que en
clau politica ¢s més conegut pel nom del seu lider: el peronisme. Es
tracta d'un moviment complex, que en origen barrejava revindica-
cions socials 1 nacionalistes 1 que se situava a s1 mateix equidistant del
capitalisme 1 del comunisme. Si més no, va tenir la virtut d’atreure les
classes més baixes 1 alguns sectors de la burgesia. Va ser un moviment
tan complex que va donar lloc més tard fins 1 tot a un grup d’extre-
ma esquerra —els «montoneros»—, que a partur del 1969 cometé
diversos actes terroristes.

Peron havia fundat el Partit Jusaicialista el 1943, El 1946 es va pre-
sentar a les eleccions com a moviment peronista. Va tenir la curiosa
habilitat de posar-se gairebé tota la resta de forces en contra: la coa-
lic16 que pretenia derrotar Peron incloia conservadors, radicals, socia-
listes 1 comunistes. En canvi, Peron tema el suport de I'Església, els
militars, els sindicats 1 sectors benestants que temien més la implan-
tacio del comunisme que no pas al general populista. Perén va gua-
nyar 1 va accedir a la presidéncia.

Peron va crear una dictadura de facto 1 es va convertir en un dels
pocs ahats que el regim de Franco va tenir a I'estranger aquells anys.
Va aprofitar ¢l bon moment economic de la postguerra. També va
voler controlar encara més els sindicats. En va crear de paral-lels men-
tre intentava dificultar el funcionament dels ja existents. A més, els va
donar una orientacio de serveis: facilitava assistencia medica 1 centres
de vacances als afiliats. Aquestes prestacions van fer augmentar I'afi-
liac1o. Tot aixo, junt amb la puja de salaris, el va ajudar a frenar les
nombroses vagues que pati —el 1946 se'n varen fer 142, I'any
segtient 641 103 el 1948,

Pero la politica de nacionalitzacions 1 la comercial va ser nefasta.
Fins al 1950 la inflacié va pujar més que durant la guerra. Les expor-
tacions entre 1947 1 1949 foren un ter¢ de les que hi havia hagut
entre 19451 1946. El pes d’Argentina en el mercat mundial de blat 1
de blat de moro va caure de forma impressionant. Peron va desenvo-
lupar una politica industrial que no considerava la importancia que
per al pais temen els sectors de la carn 1 el gra. En canvi, va atavorir
els obrers, en detriment dels propietaris rurals.
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Tot 1 aixi, el 1951 va tornar a guanyar gracies al suport dels tre-
balladors. La prematura mort d'Eva Duarte, el 1952, el va privar del
suport popular 1 de bona part de la capacitat d'influencia en les mas-
ses. La corrupcio del régim, la crisi economica 1 els enfrontaments
amb I'exeércit 1 'Església provocaren la seva caiguda. El 1955 s’exihia
a Espanya. La seva mfluencia politica, afavorida per la mitificacio 1 per
unes governs que tampoc no podien dominar la situacié economica,
va fer que els peronistes —primer fora de la lle1 1 després legalitzats—
obtinguessin bons resultats electorals. Finalment, guanyaren les elec-
cions de 1973, Peron retorna 1 ocupa la presidencia que li cedi el ver-
tader vencedor: Héctor J. Campora. La seva tercera dona, I'exballari-
na Maria Estela Martinez de Peron —«lsabelitar

va ser vicepresi-
denta.

Peron ja estava malalt 1 va morir el 1974. La seva dona el subs-
titul, pero sense preparacio per ocupar un carrec de tanta enverga-
dura. Va ser deposada per un nou cop militar que, el 1976, va ins-
taurar una nova dictadura, durant la qual hi va haver milers de morts
i desapareguts. La dictadura militar també va portar el pais a la pit-
jor situacid economica dels darrers anys. Entre 1976 1 1977 els sala-
ris reals varen reduir-se a la meitat 1 un pais de menys de 30 milions
d’habitants tenia, ¢l 1981, un milié 1 mig d’aturats que no rebien cap
ajut economic. El deute extern va passar de 8.000 milions de dolars
el 1976 a 30.000 milions el 1981.1 la inflac16 assolia uns nivells tan
el 120,7% el 1981— que el valor de la moneda queia

increibles
en picat. La gent que desigava un producte feia bé de comprar-lo
de seguida, perque al cap d'unes hores ja podia haver pujat de preu.

Quant al peromisme, no havia desaparegut amb Peron, tot 1 que
un sector ja es diferenciava de la ideologia totalitaria que havia estat.
El desprestigi 1 la corrupcio en que I'havien fet caure la vidua de
Peron 1 els seus acolits va provocar que perdés les eleccions de 1983
—primeres després de la dictadura militar—, que guanya el radical
Raul Alfonsin. Abans, a I'ala més reaccionaria, controlada per diri-
gents corruptes partidaris de Maria Estela Martinez de Peron, se li
havia oposat la més jove 1 revolucionaria, partidaria d’una politica
social. Fou aquesta ala la que va patir una terrible repressio durant
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la dictadura, com la patren, obviament, els moviments d’esquerra.

Les filles de Santald van mulitar en aquest peronisme progressista,
tot 1 que sortosament van poder escapar a la repressio dels militars 1
a les accions dels grups paramilitars. A Santal6 i va costar una mica
entendre-ho, perque per a ell el peronisme era semblant al feixisme.
Pero dintre del partit hi havia uns plantejaments ben diferents, que a
poc a poc s imposaren. Despreés del fracas electoral del 1983, els pero-
nistes s’ escindiren entre els ultradretans, lligats a les maties sindicals, 1
el sector renovador. Aquest darrer va aconseguir portar a la presiden-
cia de la republica, el 1989, al peronista Carlos Menem, que va ser
reelegit el 1995 1 que a I'hora d’escriure aquestes linies és 'actual pre-
sident, a I'espera de les eleccions que han de tenir lloc aquest 1999.

TEMPS DIFICILS PER A LA CIENCIA

Seguir la trajectoria final de Peron 1 la més recent del peronisme
ens ha dut massa lluny en el temps. Pero caha fer 'exposicio per enten-
dre la situaci6 en que es trobava Argentina a mitjan dels anys 40. La
situacio economica que havia trobat Santalé s’havia anat degradant 1 la
politica també. Les simpaties dels militars per les potencies de I'Eix
varen comportar una situacio curiosa. Santalo, Levi 1 altres exiliats que
fugien de dictadures de dretes havien trobat refugi en un pais neutral.
Pero el regim militar afavori que, acabada la guerra mundial, molts
nazis es refugiessin a I’Argentina. Alguns eren bons en el sentit técnic,
com ara French, que excel-ha en electronica 1 que va estar al pais un
parell d’anys. Pero d’altres només van ser acollits pel fet de ser nazis 1
per salvar-los de la persecucio internacional.

I mentre Argentina acollia nazis sense cap valua, perdia cientifics
propis de categoria. Paradoxalment, el pais s’havia enriquit amb cien-
tifics que havien hagut d’escapar de regims totalitaris 1 ara, amb el
regim de Peron, afavoria que vertaderes eminencies propies marxessin.

El cas més significatiu és el de Bernardo Alberto Houssay. Havia
nascut a Buenos Aires el 1887 1 moriria a la mateixa ciutat el 1971.
Farmaceutic 1 doctor en Medicina, es va dedicar a la docéncia 1 a la
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recerca en fisiologia. Els seus treballs més importants es referiren a la
hipofisi, una glaindula que es troba a la base del crani. Houssay va
demostrar que la hipofisi influia en el metabolisme dels hidrats de
carboni.Va observar que I'extirpacio de la hipofisi atenuava la diabe-
s, mentre la injeccio d'extractes d’aquesta glandula I'afavoria. També
va veure que les glandules suprarenals 1, en menor mesura, la tiroides
tenien una accio similar,

El 1947 va rebre el premi Nobel de medicina 1 fisiologia pels seus
descobriments sobre el paper del lIobul anterior de la hipofisi amb el
metabolisme dels hidrats de carboni. El va compartir amb el matri-
mom txec nacionalitzat nord-america format per Carl Ferdinand 1
Gerty Radnmifz de Cori. Tots dos varen investigar I'anomenat meta-
bolisme catalitic del glucogen, relacionat amb la forma com l'orga-
msme utihtza els glaaids que ingereix.

Poc abans de rebre el Nobel, Houssay era professor a la Facultat
de Ciencies Mediques de Buenos Aires. Pero les seves postures en
favor dels Estats Units durant la Segona Guerra Mundial feren que el
regim de Peron I passés factura. Va ser destituit 1 va haver de marxar
als Estats Umits per continuar els seus treballs. Vivia alla quan I van
concedir el premi. La premsa controlada 1 manipulada del peronisme
va treure importancia al guardé 1 va voler fer veure que era una
maniobra politica contra ¢l regim.

La dictadura de Peron va passar, pero els treballs de Houssay son
avul vigents 1 varen obrir nous camins en la recerca medica. Quan
Peron es va exihar, Houssay va poder tornar al seu pais. Hi va tornar
a exercir com a docent 1 va promoure la politica cientifica.

Santalo recorda que Houssay era un home molt treballador, in-
fatigable. Tamb¢ era d’una gran honestedat. El 1958 va fundar el
CONICET (Consejo Nacional de Investigacion Cientifica y Téc-
nica). Els seus principis etics I feren deixar ben clar als membres del
comite —entre ells, Santalo— que mentre en formessin part no puja-
rien cap esglad en la seva carrera d’investigadors. Per molta valua que
tinguessin, ni tan sols es podia donar peu a la sospita que formar part
del CONICET permetia progressar.

També era molt estricte amb les despeses. Quan calia enviar algi a
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I'estranger sempre demanava fons a altres institucions, perdo mai no
podia pagar el mateix comute. [ tot 1 els viatges que hagué de fer en
representacio del comute, gairebé mai no va utilitzar-ne els fons. Tot
aixo feia que el pressupost del comite rendis molt més a les seves
mans.

En honor seu es va instituir el Premi Interamerica de Ciencies
Bernardo A. Houssay, que alternativament es dedica a diverses espe-
cialitats 1 que concedeix 'OEA (Organitzacio d’Estats Americans). El
1986 el va guanyar precisament Lluis Santalo.

El cas de Houssay, tot 1 ser probablement el més important, no va
ser 'anic. A Cortés Pla, el dega que havia contractat Santaloé a Ro-
sar1o, el varen fer fora 1 se’'n va anar a Washington. Santalo recorda que
un dia va apareixer un professor que els va dir: «Vince a fer la revolu-
c1on. 1 la revolucio va consistir a fer fora tots aquells que no fossin
peronistes. Santalo no va patir persecucio, perque mai no havia tin-
gut activitat politica —no era partidari de fer politica dintre les uni-
versitats. Pero es va quedar sense molts amics. La situacio no afavoria
la recerca 1 les condicions economiques 1 socials tampoc no eren tan
temptadores com per no intentar canviar d’aires durant un temps. Per
aixo, Santald va pensar a demanar una beca.

A UINSTITUT D’ESTUDIS AVANCATS DE PRINCETON

Santald havia conegut un temps abans un matematic nord-ame-
rica anomenat Marshall Harvey Stone. Aquest havia nascut a Nova
York el 1903 1 esta considerat un dels matematics més importants del
segle. Havia estat professor a Harvard, Columbia, Yale i Stanford 1
aleshores estava a la Umversitat de Chicago. Stone fou un gran
matematic, que publica més de 300 teoremes originals, alguns dels
quals porten avui el seu nom. Pero la gran passio de Stone era viat-
jar, coneixer el mon 1 la gent.

Santalo opina —probablement amb ra6— que Stone era una de
les «antenes» que els nord-americans desplegaven, en diversos camps,
per coneixer el mvell d’altres paisos en diferents disciplines 1 veure
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quines persones valia la pena ajudar. En una época en que Argentina
només rebia de tant en tant algun matematic molt il-lustre, la visita
de Stone 1 del professor Albert, de Chicago, entre d’altres era, st més
no, curiosa. A més, no es limitaven a fer conferencies o donar classes.
Parlaven amb els matematics, els preguntaven que feien, com veien el
seu treball. En definitiva, volien coneixer I'estat d’aquella ciencia 1 els
noms de les persones que despuntaven.

Santalo va demanar una beca de la Fundacio Guggenheim, un
ajut molt dificil d’aconseguir. A més de la valua dels seus treballs, sens
dubte devia comptar amb I'ajut de Stone. Aquest havia reunit a Chi-
cago un dels millors equips de matematics del mén, amb noms com
Mac Lane, Whitney, André Weil, Zygmund 1 d’altres. El cas és que
Santalo va aconseguir la beca per anar a Princeton —a New Jersey—,
pero també¢ tenia la invitaci6 de Stone per impartir un curs a
Chicago. Alla hi va deixar empremta. Quan Claudi Alsina assisti a la
Universitat de Massachusetts a Amherst als cursos de Stone 1 man-
tingué llargues converses amb ell, pogué constatar que el matematic
nord-america guardava grans records 1 anecdotes de Rey Pastor, Pi
Calleja 1 Santalo, escola a la qual admirava.

Santalo, Hilda 1 Tessi varen marxar, doncs, un parell d'anys als
Estats Units. Era el 1947 1 la filla gran del matrimoni tenia un any.
S’hi van estar fins al 1949,

Poder estar aquell temps a Princeton era una oportunitat que
ningu no hauria desaprofitat. ambient intel-lectual que hi havia tant
a la Umiversitat com, sobretot, a I'Institut d’Estudis Avancats era difi-
cilment igualable. Sens dubte, Albert Einstein era, a I'Institut, I'estre-
lla, el mite vivent a qui els altres podien escoltar o amb qui podien
conversar. Era una figura tan impressionant que fins 1 tot es deia que

quan va morir el seu despatx no el va ocupar ningti 1 que continua-
va ple de papers 1 llibres escampats 1 amb féormules a la pissarra, tal
com I’havia deixat el genial fisic. Es tracta d’una simple llegenda, ja
que un astronom daneés, Bengt Stroemgren, va ser el segiient inquili
de lloc tan il-lustre. EI 1986 hi va anar a parar un matematic: Arne
Beurling.

Com hem explicat abans, I'arribada del nazisme a Alemanya va
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comportar la persecucio de molts cientifics. Una bona part va haver
de tugir 1 el nivell de la ciencia 1 la tecnologia alemanya se’n va res-
sentir. Un dels qui va marxar era Einstein, un cas emblematic per la
seva categoria cientifica 1 humana, la seva condicio de jueu militant 1
les seves postures pacifistes. Einstein va rebre la invitacid per anar a
I'Institut d’Estudis Avancats de Princeton.

Mentre Alemanya perdia cientifics, filantrops americans havien
dissenyat instituts que, curiosament, seguien el model d’alguns cen-
tres alemanys de recerca. Un dels instituts que es posaren en marxa
va ser el situat junt a la Universitat de Princeton. I qui va muntar les
estructures academiques era el matematic Oswald Veblen.

L'Institut va comengcar a funcionar el 1933. L'objectiu era que els
mvestigadors de més renom poguessin fer recerca 1 concentrar-se en
les seves linies de pensament sense dependre de les altres ocupacions
que tenien a les facultats. No havien de donar classes obligatories ni
esmergar temps en questions burocratiques. Només havien de pensar
1 treballar. Era el que alguns van anomenar «paradis per a estudiosos»
o «hotel per a intellectuals». Tenien habitatge, esmorzar 1 dinar asse-
gurats 1 sopar dos dies a la setmana. Sopar la resta de dies no era pro-
blema, perque també comptaven amb un sou més que acceptable.

El fundador de I'Institut 1 el seu primer director va ser Abraham
Flexner. Va pensar que era bo comengar les activitats amb matema-
tics, ja que aquests investigadors «tracten de conceptes intel-lectuals
que desenvolupen pel seu propi interes sense consideracio de la seva
possible utlitat, pero, a través d’aquesta mateixa llibertat per a la
recerca de 'aparentment inatl, estimulen als cientifics, als filosofs, als
economistes, als poetes 1 als musics, sense ser conscients, en absolut,
de cap necessitat o responsabilitat per fer-ho aixi... Es necessita poca
cosa, uns pocs homes, uns pocs estudiants, unes poques habitacions,
[hibres, pissarres, guix, paper 1 llapis».

Al marge de les grans instal-lacions que la ciencia de mitjan de
segle ja comengava a exigir, Princeton obtenia un alt rendiment sense
gaire material. Podriem recordar aquella anécdota que s’atribueix a
Einstein: quan i varen preguntar en una roda de premsa on tenia el
seu laboratori, va treure el llapis de la butxaca 1 va dir «Aquiy.
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Aquesta elevada concentracié de ments privilegiades incloia molts
noms il-lustres de la matematica: Oswald Veblen, James Alexander,
Marston Morse, John Von Neumann, Kurt Godel, Deane Montgo-
mery, André Weil 1 Hermann Weyl, entre molts d’altres que repar-
tien temps entre la Universitat 1 I'Institut. No era estrany que tots els
matematics del mon desitgessin passar per Princeton encara que
només fos uns dies a 'any.

Si Einstein, amb les seves teories, removia tant el mon fisic com
el matematic —per no esmentar altres camps—, la matematica tro-
bava impulsos extraordinaris. Val la pena referir-se breument a algu-
nes d’aquests personalitats. Aixi, Godel era I'autor del famés teorema
que porta el seu nom. Havia nascut a Brno el 1906. Pels jocs de fron-
teres que sacsegen els territoris, Godel havia nascut a I'lmperi austro-
hongares, pero la seva ciutat, situada a Moravia, va passar a pertanyer
a Txecoslovaquia 1 ara es troba a la Republica Txeca. En tot cas, el
1948 es va nacionalitzar nord-america.

El seu famos teorema d'incompletesa de I'aritmetica es referia a
les possibilitats de deduir o no, a partir dels axiomes matematics, totes
les lleis d’una teoria. La matematica és autoconsistent, perque a par-
tir dels axiomes es pot atribuir a una afirmacio o bé la seva validesa
o bé la seva falsedat. En canvi, el 1931 Godel va demostrar que per a
tot conjunt d’axiomes sempre hi havia proposicions de les quals no
es podia afirmar si eren o no valides. I que si s’hi afegien nous axio-
mes per demostrar la seva validesa o falsedat, es podrien trobar altres
afirmacions impossibles d’analitzar. En definmitiva, mai no hi podia ha-
ver un conjunt d’axiomes que fos tan complet com per permetre
analitzar totes les afirmacions matematiques.

Aix0 no significa que les matematiques no fossin autoconsistents,
sind que dintre de la seva consisténcia sempre hi pot haver teoremes
o proposicions que escapin a la possibilitat d’analisi. La solucio és
aplicar a cada situacio el conjunt d’axiomes que poden ser utils. Com
hem vist abans, després de molts segles que la geometria euchdiana
fos I'inica que es considerava valida, van sorgir les geometries no
euclidianes. I cada una pot tenir aplicacio en problemes concrets.

Un altre matematic amb qui Santalo va coincidir a Princeton va
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ser el francés André Weil. Es un dels grans noms de la matematica del
segle 1 de tots els temps, pero per raons famihars la seva biografia ha
de fer referencia a camps ben allunyats d’aquesta ciencia. La seva ger-
mana menor, Simone, va ser una famosa filosofa 1 escriptora. Nascuda
a Paris el 1909, va entrar a treballar en una planta de la tabrica Renault
per experimentar en propia pell 'impacte psicologic que patien els
obrers 1 les obreres. Va participar en la guerra civil espanyola 1 en la
resistencia francesa. La seva obra palesa tant preocupacions socials com
religioses. Va morir a Londres el 1943.

El seu germa gran, André, havia nascut el 1906, també¢ a Paris. Als
22 anys ja va demostrar la seva valua amb una tesi doctoral que tin-
dria gran influencia en la matemanca del segle. Incloia entre altres
coses el teorema de Morder-Weil, de gran importancia encara en teo-
ria de nombres. També ¢s autor de la conjectura de Weil, que va faci-
litar, junt amb altres eines matematiques, el cami cap a la demostracio
del teorema de Fermat.

Weil era tan potent en I'intel-lecte com feble en el fisic. Petit, prim
1 miop, no va viure uns moments facils els anys 40. Mentre es trobava
fent turisme a Finlandia va esclatar la Segona Guerra Mundial. Amb
¢l record de la duresa de la guerra de 14, Weil va decidir no tornar al
seu pais per incorporar-se a files. La invasio sovietica de Finlandia va
comportar la seva detencio 1 I'acusacio d’espionatge. Condemnat a
mort en un judict sumarissim, es va salvar de I'execuciod gracies a un
col-lega finlandes de molt prestigi, pero va ser deportat a Suecia 1 d’alla
va ser extraditat a Franga. Després d'uns mesos de preso a Rouen, va
reconeixer-se culpable 1 va acceptar d’ingressar a 'exercit,

A la presé havia iniciat els seus treballs sobre la teoria classica
de les integrals abelianes 1 sobre problemes topologics. Després va
completar les recerques als Estats Unaits 1 al Brasil. Tamb¢ va estar a
Chicago 1 a Princeton, on va coincidir amb Santal6. Pero Weil va
dedicar-se també als no entesos 1 va fer treballs, tant en anglés com
en frances, per divulgar la naturalesa de les matematiques a un
public ampli. Com Santalo, també es va preocupar de 'ensenya-
ment 1 de la historia d’aquesta ciencia. Weil va morir el 6 d’agost
de 1998, a Princeton, on havia treballat fins pocs anys abans.
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Cal no confondre Weil amb Hermann Weyl, un altre dels
matematics de Princeton, que havia nascut a Elmshorn (Alemanya) el
1885. Va ser professor a Zuric 1 a Gottingen 1 el 1933 va marxar a
Princeton.Va fer recerques sobre geometria infinitesimal, topologia 1
sobre la relanivitat, entre d'altres temes. Santald explica que va ser I'i-
nic de qui va seguir els cursos complets. Era un professor de claredat
1 visio extraordinaries. Tot 1 que 'especialitzacio ja comengava a com-
partimentar les matematques, Weyl s’interessava per tots els camps.
Tenia una visio global que h permetia nfluir en les branques més
diverses, fins 1 tot en fisica 1 quimica. Per a Santalo, Weyl devia ser
un dels darrers enciclopedics. Quan les circumstancies i ho van per-
metre, Weyl va tornar a Alemanya. Va morir a Zuric (Suissa) el
1955, curiosament, el mateix any que moria Einstein, de qui ha-
via estat col-laborador, 1 a la ciutat on el pare de la relativitat havia
estudiat.

Un altre personatge mteressant, tant pel seu paper dintre les
matematiques com per la seva projecciéd personal i social va ser John
von Neumann. Havia nascut a Budapest (Hongria) el 1903 —ecra,
doncs, com Gaodel, austrohongares de naixement. Després destar a
diverses universitats europees, com Gottingen, va haver de marxar,
com tants d’altres, 1 va anar a parar a Princeton. Alla va coneixer el
fisic Robert Oppenheiner, el pare de la bomba atomica, que seria ¢l
director de I'lnstitut des de 1947 a 1965.

Si Princeton era un paradis per a intellectuals, von Neumann no
estava disposat a renunciar a certes caracteristiques del paradis. Per
aixo, a diferencia de molts dels seus collegues, organitzava grans fes-
tes a casa seva. | es preocupava que fossin les millors de la ciutat. Les
festes donaven peu a converses molt enginvoses, com no podia ser
d’altra manera amb tan il-lustres convidats. De tant en tant es retira-
va la canfa 1 es ballava 1 també hi havia beguda abundant.

La ment de von Neumann era tan peculiar que, de vegades, en
plena festa, es retirava un parell d’hores al seu despatx per treballar.
Podia passar en uns segons de la gresca a la reflexié profunda. Diuen
que la seva memoria era tan potent que podia repeur fil per randa el
text d'un Ilibre llegit mesos abans. Probablement hi ha aqui alguna
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exageracio. Pero una imatge palesa la seva capacitat: es deia que era
un senudcu, que havia realitzat un estudi detallat dels humans 1 que
podia imitar-los perfectament. Era no sols una ment privilegiada, sin6
també una persona plena d’humor 1 calor huma.

Malauradament, les seves postures no sempre eren tan favorables
a la humanitat. Va ser un dels decidits partudaris de continuar el pro-
grama d’armes nuclears despres de la Segona Guerra Mundial 1 de no
abaixar la guardia enfront del penill sovietic. Val a dir, pero, que va
tenir una gran honestedat: quan Oppenheimer va ser investigat 1 acu-
sat de traicio 1 filocomunisme, von Neumann, malgrat les diferéncies
ideologiques, va testimoniar a favor del seu amic.

En el camp matematic von Neumann va fer aportacions tan
importants com la teoria de jocs, que va elaborar el 1928 1 que per-
met estudiar les posicions 1 estrategies més favorables en diverses si-
tuacions. La teoria es pot aphcar a coses tan senzilles com una parti-
da de cartes, pero també ha ungut el seu paper en fets tan comple-
xos com I'economia, la negociacio politica 1 fins 1 tot la guerra. El
1944 va publicar, junt amb O. Morgenstern, un lhbre on saphicava al
camp economic.Von Neumann tambe¢ va facilitar la construccio d’un
dels primers ordinadors, FEDVAC, gracies als planols que va elaborar
el 1945, Encara avui s'anomena arquitectura de von Neumann al
principi sobre el qual es basen tots els ordinadors coneguts. A ell es
deuen tamb¢ les anomenades maquines de von Neumann, una espe-
culacio teorica, pero ben consistent, sobre maquines que serien capa-
ces dautoreplicar-se, de construir nous individus de la seva especie.

A Princeton, von Neumann era una excel-lent tont per als estu-
diants 1 per als seus collegues. Dominava tant la matematca teorica
com l'aphcada. Feia conferéncies sobre estadistica quantca, hidrodi-
namica matematica, teoria de la mesura... De les seves conferencies,
se’'n prenien notes que circulaven després en forma de fotocopies 1
que eren una de les principals fonts d'informacié en diversos camps
novedosos de la matematica.Va morir prematurament, d'un cancer, el
1957.

Aquestes pinzellades simplement pretenen revelar 'atmostera
crudita que hi havia a Princeton en aquells anys. Aixo demostra que
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rebre la beca Guggenheim va ser un fet importantissim per a Santalo.
Alliberat de fer classes —tret de les que tenia compromeses amb
Stone— podia assitir a conferéncies, participar en converses, envol-
tar-s¢ d'un ambient que tenia un ritme creador vertiginos. Santalo va
publicar, només entre 1947 1 1949, deu articles en revistes especialit-
zades. 1 el més important és que va tenir temps per elaborar la seva
gran obra, la que seria referencia ineludible en el camp de la geome-
tria integral. Es tracta de Introduction to Integral Geometry, que s'edita-
ria a Paris el 1953 1 que seria traduida al rus el 1956.

Acabada la beca, a Santalo se h presentava un dilema: tornar o no
a I'Argentina. Tenia diverses ofertes d'universitats. Obtenir plaga a les
més importants era dificil, pero s’hi podia haver quedat com a beca-
ri o en un carrec modest. Diverses universitats més petites li oferien
carrecs 1 quan més petita era la universitat més temptador era el
carrec ofert.

Perod Santald va decidir de tornar a I'Argentna. Va pensar que la
seva familia estava a Catalunya 1 la de la dona a I'Argentina 1 que
només faltava que ells dos 1 la seva filla es quedessin als Estats Units.
A més, alla s’hauria trobat més sol. El seu caracter és més aviat timid,
no tenia facilitats per fer amistats ni per dur a terme vida social.
D’amics intims, n’ha tingut molt pocs 1 entre aquests ell sol esmentar
només Manuel Balanzat.

Per tot aixo, va pensar, junt amb la seva dona Hilda, que el millor
era tornar a I'Argentina. Alla I'esperaven noves oportunitats 1, sobre-
tot, molta feina.






La consolidacio del prestigi i la creacié d’una escola

El 1949, ja de retorn a I'Argentina, Santald es va trobar amb una
oferta de la Universitat de la Plata. Tot 1 que l'interventor de la
Universitat del Litoral, on estava, era parent de la seva dona 1 que a
Rosario desijaven que es quedés, Santalo va deaidir de traslladar-se
de crutac. I aixi ¢s com va anar a parar a Buenos Aires. La Plata és la
capital de la provincia de Buenos Aires 1 es troba uns 50 quilometres
de la metropoli. Pero amb el creixement de la zona es pot dir que ara
ja torma part del Gran Buenos Aires.

El scu titol a La Plata era professor de Matematiques Superiors.
L1 havien donat una catedra com a interi, sense concurs 1 amb nome-
nament directe. Es obvi que el seu prestigi, ja ben assentat, va influir
en loferta que rebe. Pero ell, amb la seva modesta, ho explica de
forma diterent. Simplement diu que alla necessitaven un professor
que donés Geometria Diferencial 1 que It consultaren a Rey Pastor,
que el va recomanar.

Només cal explicar una anecdota per demostrar que Santalé tenia
un gran prestigi cientific, que ja venia de lluny. Quan els anys 40 Rey
Pastor va ter un viatge a I’America del Nord, va rebre lloances sobre
el treball que es fera a Iinsutut de Rosario. Ell va respondre: «Si, hi
ha en Beppo Levie, entenent que el director de I'insticut era un nom
il-lustre 1 que les loances tenten mole a veure amb ell. Pero i varen
comentar que qui estava fent publicacions molt interessants en aquell
institut era Santalo. Després de Princeton, doncs, ¢l seu prestigi havia
augmentat, pero ja venia d’enrera.

El nou carrec de professor a La Plata era un progrés en la seva
carrera, pero en aquells moments un sol lloc de treball no donava
prou per viure. Sobretot tenint en compte que la famiha shavia
ampliat 1 ja havia nascut la segona filla: Alicia. Durant uns quants anys,
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Santalo va fer com molts altres col-legues: compaginar diverses feines.
Va provar de traduir llibres, pero la primera experiencia havia estat
tan costosa que va decidir de no tornar-ho a intentar. Al cap d’uns
anys li oteriren una plaga com a professor de geometria a I'Escola
Superior Tecnica de Exercit. | també va participar en la Comissio
Nacional d’Energia Atomica (CNEA).

Durant un temps, doncs, Santalo feia molts desplagaments. Anava
a La Plata, donava classes a 'escola de 'exercit, assistia a reunions de
la Comussio. tera els estudis que I encarregaven, continuava les seves
recerques... En tot cas, la seva posicio ja estava ben consolidada. Fins
1 tot havia dirigit la primera tesi doctoral. L'alumna que va tenir I'ho-
nor d’encetar la lhista era Leticia Varela 1 el titol de la tesi, que va aca-
bar el 1952, «Propiedades Infinitesimales de Curvas y Superficies en
Espacios de Curvatura Constantes. Despreés, fins al 1988, Santalo diri-
giria 11 tesis més. Quant a publicacions en revistes especialitzades, el
1952 ja en tenia 83.

El seu treball a la CNEA va comengar el 1952, La historia d’a-
questa comissio ¢s ben curiosa. Resulta que Peron es va deixar seduir
per un austriac, un tal Richter. Les simpaties cap al nazisme havien
conduit a acollir molt alemanys 1 austriacs, alguns dels quals temen
ben poca capacitat tecnica, pero probablement una oratoria capag de
convencer un dictador. El cas és que Richter va convencer Peron que
podia aconseguir la fusio nuclear sense una inversié extraordinaria.

En aquell temps, recents les primeres bombes atomiques 1 encara
lluny el primer reactor d’energia nuclear per a as civil, Peron podia
haver estat menys ingenu. Pero potser era la mateixa novetat d’una
nova font d’energia 1 el seu potencial —civil 1 militar— que el va
decidir a provar. Richter va rebre tots els migans per construir el cen-
tre de recerca que necessitava a San Carlos de Bariloche, als Andes

argentins.
La pintoresca historia esta explicada en un llibre del fisic M.
Mariscotti, publicat el 1987 a Buenos Aires amb el titol El secreto ato-

mico de Huemul. Cronica del origen de la energia atomica en Argentina. En
perspectiva, era obvi que Richter no tenia m idea del que feia m
Peron entema que h proposaven. L'energia nuclear que havia estat
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utilitzada a Hiroshima 1 Nagasaki era de fissio, obtinguda quan un
atom —per exemple d'uram o de plutoni— es parteix en dos.
L'energia nuclear de fusio consisteix en la unié de dos atoms 1 és la
que produeix I'energia dels estels.

Pero els estels posseeixen unes condicions de pressio 1 tempera-
tura que permeten el desenvolupament de la reaccio. Fins avui, la
fusio nuclear només s’ha obtingut durant fraccions de segon 1 gastant
quantitats enormes d’energia. Es possible que d’aqui a unes décades
es pugui utlitzar comercialment, pero encara calen molts esforgos
tecnics 1 economics. | aixo tan complex, que avui encara no s ha asso-
lit, era el que Richter deia que podia realitzar de tforma senzilla.

Peron feia propaganda: «Obtindrem tanta energia que ens en
sobrara 1 en vendrem als paisos veins». A més de la seva ingenuitat
tenia ¢l problema ategit que no hi havia cap expert en energia nucle-
ar al pais.

Quan Eva Peron va morir, ¢l seu marit tenta molts maldecaps 1
els diners gastats a Bariloche, sense obtenir cap resultat, n’eren un
m¢s. Per aixo, va crear una comissio que estudiés el tema. La comis-
s10 va concloure que Richter no havia fet res d'aul —tret d’'uns edi-
ficis que servirien per a centre de recerca en un lloc tranquil 1 allu-
nyat de la capital. Malgrat aixo, Richter va patir simplement arrest
domicihari 1 despres va seguir vivint tranquil-lament a Buenos Aires,
On va morir.

Per estudiar I'energia nuclear de forma seriosa, Peron va ser con-
vengut que calia seguir treballant amb una comissio. En van formar
part diversos fisics: Isnardi, Gallom, Gonzalez Dominguez, Scarfiello...
La comissio va incorporar també quimics 1 matematics. [ entre aquest
hi havia Santalo, tot 1 que ell reconeixia que no sabia gairebé res d'e-
nergia nuclear. I en va formar part fins al 1957. Mentrestant, com
hem explicat al capitol anterior, Peron va ser enderrocat 1 es va exi-
har. La sicuacio del pais s’havia fet tan nsostenible que el cop que el
va fer tora es coneix com a «Revolucion Libertadoran.

Malgrat les seves limitacions en el camp de 'energia nuclear,
Santalo es va lliarar amb entusiasme, com sempre, a la tasca. Un com-
pany de la comissié, enginyer Oscar A. Quihillalt, recordaria anys
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després, en un homenatge a Santald, que aquest havia acceprat de
seguir a la CNEA en un moment en que ¢l desanim promowia el desig
de marxar a estranger o d'estalviar-se de participar en comissions
sense gatres mitjans. Santald va voler aixecar els anims 1 donar exem-
ple amb ¢l seu treball. Fins 1 tot per reduir la desil'lusio dels enginyers
que no podien ter gaire res va demanar d'impartr-los un curs sobre
reactors nuclears. Per aixo es va basar en un llibre angles, forga espe-
cialitzat, que havien rebut. Més tard, quan la CNEA es va quedar sense
cap de Personal, Santalo es va oferir per ocupar el carrec durant uns
mesos. Aquest era el seu taranna: col-laborar alla on calguds, sense que
realitzar funcions que no li corresponien h representés cap problema.

La CNEA tamb¢ I va proporcionar a Santalo una satistaccio per-
sonal: havia pogut tornar per primer cop al seu pais. En principi, I'ha-
vien enviat mig any a Paris, a estudiar el tema de I'energia nuclear. Tot
i tfer-ho, va aprofitar 'estada a Franga per seguir estudiant 1 investigant
en matematiques. Pero com que per al viatge i havien donat passaport
diplomatic, va decidir trencar momentanmament el seu exili. Primer va
anar a Madrid, on va veure vells amics. Després va arribar-se a Girona.
Malauradament, no va poder veure la seva mare, que havia mort el
1947

A mitjan dels anys 50 la vida comengava a ser una mica menys

¢l seu pare moriria el 1960,

dura. ElI regim tranquista, que alguns pensaven que cauria amb la
derrota d’alemanys 1 1ahans, va aguantar gracies a algun escas suport
extern. Un d’aquests pocs suport era ben important: els Estats Units.
Lacttud dels nord-americans va tacihtar que Espanya franquista fos
acceptada a FONU. Al mateix temps, un turisme incipient aportava
alguns mgressos. | Nautarquia, que el regim havia manaungut com un
element caracteristic de la seva economia, va comencar a ser abando-
nada. Per aixo, Santalo va trobar un pais empobrit, pero en condicions
millors de les que hauria observat si hagués tornat uns pocs anys
abans.

Santalo, malgrat ser oticialment argenti 1 tenir passaport diploma-
tic, no anava del tot segur. Pensava que en algun moment la policia i
podia posar problemes 1 fins 1 tot detenir-lo. Pero la visita va acabar
sense mcidents 1 va tornar a Paris 1, d7alla, a Buenos Aires.
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En aquells moments, la familia Santalé ja estava completa: havia
nascut Claudia, la tercera filla. Santald seguia amb el seu ritme de tre-
ball. Perd I'any 1957 li va sortir 'oportunitat de guanyar menys 1 viure
més tranquil. Hi havia una llei de I'época Perén que no havia estat
anul-lada. Era la que permetia als professors tenir un sol lloc de treball
a temps complet.

La majoria de professors no veien clar aixo d’estar a temps com-
plet en un sol lloc. Pensaven que si la femna els fallava es quedarien
sense res. Pero Santald fou dels que corregueren el risc. EI 1957,
doncs, va ser nomenat professor Titular de la Facultat de Ciencies
Exactes 1 Naturals de la Universitat de Buenos Aires. Aquell mateix
any va deixar la Comissié d’Energia Atomica 1 la Universitat de la
Plata.Va seguir dos anys més a I'Escola de I'Exercit, pero despres es va
centrar en una sola feina 1 en les seves publicacions.

Aquesta presumpta tranquil-litat només ens permet veure que ¢l
ritme que duia abans era frenctic. Les seves filles recorden que se
seguia aixecant molt aviat i que a les set del mati ja se senta la maqui-
na d’escriure. Fins 1 tot molts dissabtes 1 diumenges era aquest ¢l so
que les despertava. Uns quants anys més tard, comentant aquest record
de les filles, Enric Trillas explicaria que en alguna ocasio havia trobat
Santald en la sala d’espera d'un aeroport, absort, escrivint tormules en
un quadern.

[ & que Santalo tenia un gran poder de concentracio. Quan tenia
dues filles, treballava a la mateixa sala d’estar del petit apartament. Tot
i les visites, ell seguia teclejant, com si pogucs aillar-se de tot. Quan va
néixer la petita Claudia, varen comprar I'apartament del costat.
Aleshores podia treballar en una banda 1 deixar Taltra nomes per a
habitatge.

Malgrat aquest ritme de treball, les seves filles recorden que tenia
temps per a jugar amb elles, per escoltar-les, per parlar-hi. Pero els seus
pensaments matematics no abandonaven mai. Estava amb elles des-
prés de sopar, enraonant, jugant. De cop 1 volta, sTaixecava, anava al
prestatge 1 agafava un llibre. Li havia vingut una cosa al cap 1 la con-
sultava. Tancava ¢l llibre i tornava amb les seves filles, a xerrar de bana-
litats quotidianes. Santalo, familiar 1 cientific en tot moment.
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INNOVADOR EN LA DOCENCIA

El 1958 es produia un fet sumbolic: Santalé publicava el seu arti-
cle cientific namero 100. No era més important que d'altres, pero I'a-
fici6 a les xifres rodones sempre fa destacar aquestes efemerides. El
titol era «Un nuevo invariante afin para las figuras convexas del plano
vy del espacio» 1 es va publicar al volum 16 de Mathematicac Notae, la
revista que ell havia impulsat uns anys abans amb Beppo Levi. Un
temps abans també havia rebut el primer honor public: el 1954 va ser
distingit amb el Primer Premio Nacional de Cultura. I el 1959 rebia
cl premi de la Sociedad Cientifica Argentina. El 1960 ingressava com
a membre titular a "Academia Nacional de Ciencias Exactas y Na-
turales, que més endavant presidiria —entre 1980 1 1984. En el camp
cientific, es pot esmentar una altra dada: a la bibliografia inclosa per
Lamberto Cesari a I'obra Surface Area, publicada el 1956, només s'in-
clouen dos matematics catalans, que sén també els Gnics espanyols

citats: P11 Calleja 1 Santalo.

Pero a més del seu prestigi com a investigador, de la seva tasca en
el desenvolupament de les matematiques, Santald va contribuir de
manera decisiva a crear una escola argentina de Ciéncies Exactes. Tot
1 que ell, novament, es treu merit —«era un de tants»—, hi ha el tes-
timont dels deixebles que va formar. La dedicacio a temps complet
permetc a Santalo, Gonzilez Dominguez, Scartiello 1 d’altres d’es-
mergar molt de temps en la formacié d’alumnes. Preparaven molt bé
les classes, corregien treballs, paraven atencio a qui volia fer consultes
o tenir mes bibliografia... Santald podia ser un de tants, pero tant el
seu hideratge indiscutible en geometria integral com les seves preo-
cupacions sobre la forma d'ensenyar les matematiques van donar un
fruit molt fecund.

Per que es va dedicar a la docencia? En part, com diu ell, per
herencia. El seu avi havia tet de mestre a Albanya, el seu pare també
ho havia estat, aixi com ¢l seu oncle, el seu germa gran també s’hi va
dedicar... En segon lloc, perque es va dedicar a la recerca a la univer-
sitat. I alla calia alternar la investigacid amb la formacid dels estu-

diants.
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Pero Santalo no es himitava a complir amb la docencia com una
obligacio que Ii interrompia les hores de recerca.Va reflexionar molt
sobre la forma d’ensenyar 1 sobre allo que calia ensenyar, sobre les
necessitats dels estudiants. I aixi el recorden alguns deixebles. Lazaro
Recht, per exemple, explica que va trobar Santalo el 1959. Feia segon
curs 1 Santalo impartia Geometria Il Recht explica que el temari es
referia a la geometria projectiva, que no ¢és molt usual en els cursos
generals de matematques. Recorda que la primera practica que van
fer, la 1dea de la qual atribueix a Santalo, era molt original. Només
tenia un exercict, pero que podia durar un quadrimestre. Deia més o
menys aixi: «Un punt, una recta 1 una circumferencia son tres dades
que un pot donar per determinar una circumferencia. Per exemple,
per tres punts passa una unica circumferencia. O donats dos punts i
una recta es pot buscar una circumferencia que passi pels dos punts
1 sigul tangent a la recta. Digui quins son tots els casos 1 construeixi
amb regle 1 compas la solucio de cadascun dels deu problemes que es
presenten.y Recht ho va trobar estimulant 1 passa moltes hores pen-
sat-hi 1 omplint tulls amb les solucions.

Carlos Segovia Fernandez, per la seva banda, explica que primer
no va estudiar matematiques, sind quimica. Era tambeé els anys 50 i
din que practicament no hi havia a la Universitat professors que
mereixessin aquest nom. Pero que quan va fer Geometria 11 amb
Santalo va veure que aquest era el professor «anic, indiscutible, 1rre-
emplagable». Va ser Santalo que hi va despertar aquesta passio per les
matematiques.

Un de les coses que més recorden de Santalo era la torma com
ensenyava geometria, allunyat de les modes d’aquell temps. Un dels
matematics més brillants que sorgiren d’aquelles aules, Luis Caf-
farell, exphica que s’havien esteés molt les tesis del col-lectiu Nicolas
Bourbaki. El nom no corresponia a un personatge, sindé que amaga-
va un grup de matematics francesos, antics alunmmnes de I'Ecole
Normale Supérieure, que signava amb aquest pseudomm col-lectiu.
Pretenien que les matematiques fossin molt rigoroses, abstractes, for-
mals. Tot havia d’estar escrit, no hi havia lloc per a analisis heuris-

tiques.
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Tot 1 que el nom dels seus membres es mantenia una mica en
secret, es creu que els cine fundadors van ser Henri Cartan, Claude
Chevalley, Samuel Eilenberg, Jean Dieudonné i André Weil. A partir
dels anys 30 la signatura «Nicolas Bourbaki» va aparéixer als Comptes
Rendus de I'Academia Francesa de Ciéncies 1 a partir del 1939
comengaren a publicar els «Elements de Mathématiques», que en
forma de tascicles 1 fins al 1970 van oferir una visié unificada de gai-
reb¢ tota la matematica pura —tret de les equacions de derivades par-
cials 1 "analisi numérica— a partir de la teoria de conjunts. Aleshores
la matematica depassa "ambit purament numéric i quantitatiu.

El grup Bourbaki va donar lloc a un moviment matematic basat
en Testructuralisme 1 el formalisme, oferint un desenvolupament
matematic enciclopedic 1 rigords, perd poc amic dels elements intui-
tius, historics 1 referencials que tant contribueixen a la creacié
matematica. Aquest grup tingué també una forta influéncia en 'en-
senyament, amb Fanomenada «matematica modernay, intentant que
¢l mateix procés d'aprenentatge de les matematiques reproduis el
proces tormal de construccié d’aquesta ciéncia, partint de la logica i
de la teoria de conjunts.

Les matematiques, pero, no es troben sempre al marge de resul-
tats de la propia natura. I en geometria, és evident que, reals o no, les
regles 1 les seves variacions es poden representar a I'espai. Per aixo,
Santalo dibuixava superficies a Paire, feia demostracions formals i no
formals. Segons Caffarelli, «ell ensenyava el profund de la matemati-
car. Bourbaki ha quedat oblidat 1 en canvi allo que ensenyava Santald
roman, perque era, segons Caftarelli, la matematica real, on ara es posa
mes emfast. [ aixo els va donar avantatge respecte a altres estudiants.

Recht afirma que 'epoca en queé estudiaven era una mica estra-
nya. Recorda que tots estaven una mica imbuits de les idees de
Bourbaki i que Santal6 els sorprenia amb altres meétodes. Utilitzava
un alere llenguatge 1 alguns el miraven amb condescendéncia. com
preguntant=se per que parlava de manera imprecisa, antiquada, sense
utilitzar la nomenclatura dels nous llibres. Poc després veieren que era
Santald qui estava encertat 1 aquells Hibres de moda el que calia aban-

donar.
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Tot aixo provoca que el record dels seus alumnes ssomph d'elo-
gis. Per Angel Larotonda «donant classes Santalé és brillant, brillant.
Es una persona que simplifica a I'extrem tota la presentacié, de mane-
ra que un pot seguir la classe un altre dia. Quasi sense saber la mate-
ria s'entén la classe. Després cahia estructurar-la. Pero les seves classes
eren molt “lindas™, molt agradables». Santalé mai no repetia textos de
[hbres, sempre oferia una visio personal 1 clarissima. I per aixo tothom
vohia anar a les seves classes.

Potser I'aspecte visual és el més valorat. No omplia pissarres amb
tormules, sind que amb gestos senzills, dibuixant figures a I'aire, dona-
va a entendre el concepte. No era geometria senzilla, sino clevada.
Pero els alumnes no necessitaven veure un desenvolupament llarg de
formules, sind que miraven ¢l tra¢ de Santalo 1 de seguda entenien
¢l concepte 1 la formula.

Cattarelli, que ressalta aquesta visuahtat de Santalé com a protes-
sor, diu que ell 1 els seus col'legues han aplicat després aquest sistema
d'ensenyament. I ¢ que la didactica de Santalo no era una més, sino
que, per a Caftarelli, era «la didacticas. Per ensenvar-la aixi caha que
el professor I'entengucs protundament, com Santalo. Qui coneix a
fons ¢l tema sap extreure’n I'essencial 1 insistir en 'important, sense
donar voltes innecessaries. Naturalment, no tots els cientifics brillants
tenen capacitat per fer-se entendre beé a classe. Pero és ben diticil que
algti que no conegur a fons un tema pugui explicar-lo amb senzille-
sa. Cattarelli acaba amb un elogi contundent: «Jo diria que la didac-
tica de Santalo és la didactica de la Geometria. Que s"hagr desvirtuat,
que s'hagi perdut, que hi hagi altres maneres de presentar la Geo-
metria ¢s simplement perque no son les correctes, son les falses.»

CREADOR D'UNA ESCOLA

L'exit de Santalé com a docent no es basa nomeés en el seu pro-
fund coneixement de la materia m en la seva capacitat per explicar
les coses de manera senzilla. Amb vista a crear escola entre els uni-
versitaris no n’hi ha prou amb aixo. Santalé ha contemplat sempre, a
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més, una altra preocupacid: tenir cura de 'alumne. Tal com ell mateix
explica, ha tingut diversos projectes de docencia. En un intentava que
alumne, des del principi, s'acostumeés a treballar sol. Lt donava el
tema, la bibliograhia 1 prou. Després va canviar el plantejament, ja que
s va imposar un altre esquema formatu: cada alumne tema un tutor.
I aquest tutor tenma una responsabilitat per resoldre tots els dubtes de
I"alumne, per orientar-lo. En defimtiva, per tenir-ne cura.

I que volia dir, per a Santalo, tenir-ne cura? Sobretot orientar-los
1 preocupar-se de les seves sortides. Santalé diu que molts alumnes
arribaven amb lleis o teories de les quals havien llegit coses, pero que
estaven per sobre del que els corresponien. Ell els explicava que pri-
mer caha seguir ¢l temari obligator: 1 que després ja triarien el camp
que desitgessin. Un cop I'alumne tenia la base 1 triava un camp, podia
ser que el protfessor no conegues aquell tema concret. Aleshores, calia
adrecar-lo a altres professors, a altres centres.

Explica que aixo és el mateix que Rey Pastor va ter amb ell quan
li va dir que per a estudiar geometria anés a Hamburg. Podia haver
anat a un altre lloc, pero va anar al més adient. La miss16 del profes-
sor, diu, ¢s aquesta: buscar el lloc adequat 1 els migans, com ara
beques, perque pugui anar-hi. I també, si aixi ho creu, ter-h veure que
aquell camp no val la pena, que el deixi correr.

I tot, tenint en compte molts aspectes de la personalitat de I'a-
lumne: els seus desigs, la seva vocacio, la seva formacio... En definiti-
va, no analitzar fredament 1 raprtdament per distribuir els alumnes de
qualsevol manera, siné pensant ben bé en que li pot convenir més 1
en com aprofitar millor el seu potencial. Ell recorda un quadre de
Ramon y Cajal 1 una frase a sota, segons la qual calia no perdre «ni
I"aigua dels rius que van al mar ni els cervells dels nois en la ignoran-
clav. «Crec —diu Santalo6— que és una de les principals obligacions
del mestre. Quan es veu alga que és intel-hgent, que és capag, cal aju-
dar-lo de ple perque pugui arribar al maxim de les seves possibilitats.
Cuidar. El pitjor ¢s que algu que podria fer molt no ho faci perque
no ha trobat el mestre adequat, o perqué no 'han guiat. N'hi deu
haver molts aixi. Pero és la principal cosa que el magisteri, en qual-
sevol mivell d'ensenyament, hauria d’evitar.»
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Santalé no només va evitar que molts cervells es perdessin, sino
que en va saber obtenir un gran rendiment. Entre migan dels anys 50
i mitjan dels 60 les matematiques argentines, de la ma de Santalo 1 els
seus collegues, com ara Mischa Cotlar i la seva esposa, Panzzoni 1 la
seva esposa, Gentile, Orlando Villamayor i Ricabarra, van viure una
gran ¢poca. A Thora de citar deixebles, els noms s'acumulen. Son els
que es varen llicenciar a partir de 1960: Fatorim, Cora Sadosky,
Horacio Porta, Fava, Segovia Fernindez... I ja més jove, Luis Caffa-
relli. Aquest havia nascut el 1948 1 després de doctorar-se el 1972 va
iniciar una brillant carrera internacional. Des del 1986 ¢és protessor a
la Universitat de Princeton 1 ¢l 1994 es va converur en el tercer
argenti nomenat a I’Académia Pontificia de Ciéncies del Vatica.

Aproximadament des de I'any 1956 fins al 1966, va sorgir una
generacio excepcional de matematics. Va ser bona a totes les univer-
sitats, pero especialment a la de Buenos Aires. Malauradament, molts
hagueren de marxar a I'estranger 1 alla desenvoluparen la seva carre-
ra. No es tractava simplement d’ampliar estudis 1 fer recerca per tor-
nar més tard. Realment, les circumstancies politiques tornaren a ser
poc favorables a la recerca. Recordem que un cop derrocat Peron, el
Partit Justicialista va quedar fora de la llei. Perén encara tenia cert
suport popular, perd els militars hi estaven totalment en contra. El
1958 va ser elegit president Arturo Frondizi. Havia nascut el 1908 a
Paso de los Libres i formava part de la seccid més esquerrana 1 intran-
sigent del Partit Radical. Pero per a la seva eleccié va comptar amb
el suport dels peronistes 1 'acceptacio tacita de Peron des de "exil.
Des del govern va fer una politica molt conservadora 1 afavori els
interessos de les companyies petrolieres nord-americanes, per alleujar
les finances de I'Estat, perd perjudicant, en canvi, les britaniques. El
1962, quan va autoritzar la presencia dels peronistes a les eleccions —
on varen tenir un gran éxit—, els militars ¢l varen enderrocar. Lany
segiient va fundar ¢l Movimiento de Integracion y Desarrollo, clara-
ment dreta.

El 1962 els militars posaren de president J. M. Guido, que de
seguida pati un intent de cop d’estat. Un dels que va aturar el cop va
ser Juan Carlos Ongania —nascut a Marcos Paz el 1914.Va ser aquest
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mateix qui el 1966 es va aixecar contra el president radical Arturo
[lia, elegit tres anys abans. Ongania va implantar una dictadura 1 va
ser derrocat el 1970 per una junta militar encapcalada pel general
Levingston. T uns anys més tard, aquest perdé el poder, que passa a
mans del general Lanusse. Aquest darrer va convocar eleccions, gua-
nyades pels peronistes, com ja hem explicat. Ongania va ser dels qui
es varen oposar al retorn del general. EI 1975 protagonitza novament
un intent de cop d’estat, que no va reeixir.

La dictadura d’Ongania va acabar amb I'época daurada de les
matematiques. Que no sortssin llicenciats de tan bon nivell com
abans —tret de Cattarelli— no era culpa dels militars, naturalment.
Pero una dictadura, que a més era incapa¢ d’encarar la situacioé eco-
nomica, no facilitava que el pais rutllés. A més, el govern va fer ocu-
par la Universitat 1 va acabar amb el clima de llibertat que una bona
recerca 1 una bona docencia necessiten.

Entre dictadures 1 cops, Argentina va viure una situacio molt ines-
table 1 poc productiva, que només va tenir com excepeid el premi
Nobel de quimica per a Luis Federico Leloir. Aquest havia nascut
casualment a Paris, mentre els seus pares feien un viatge de turisme.
Era ¢l 1906. Es va doctorar a Buenos Aires investigant precisament un
dels camps tocats per Houssay: les glandules suprarenals 1 ¢l metabo-
lisme dels glaads. A partir de 1943 va investigar als Estats Units, on
va treballar amb Cori, que comparti el Nobel amb Houssay.

Tant a Argentina com als Estats Units es va dedicar a la recerca
basica 1 va descobrir diversos nucleotids —components dels acids
nucleics que porten la informacio genetica— 1 estudiant la bioqui-
mica dels hidrats de carboni. Va rebre el premi Nobel «per les seves
recerques fonamentals per al coneixement del funcionament de 1'or-
ganisme huma» 1 especialment pels descobriments que tingueren un
gran impacte per entendre a fons la diabetis 1 altres malalties. Leloir
va dir que compartiria el Nobel amb els seus cinc col-laboradors a
PInstitut de Bioquimica de la Fundacié Campomar: R. Caputto, C.
Cardini, A. Paladini, E. Trucco 1 E. Cabib. Leloir va morir a Buenos
Aires el 1987,

Un Nobel argenti que investigava a 'Argentina era una excepcio.
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En matematiques, la majoria dels bons varen marxar. I aquella situa-
16 no era nova. Recordem que el 1949 Santalo mateix podia haver-
se quedat als Estats Units. Aixo és precisament el que va fer Alberto
Calderon, qui amb Santal6 significa el maxim exponent de la mate-
matica argentina contemporania i un dels millors investigadors mun-
dials. Calderén havia nascut el 1920 1 es va graduar en enginyeria
civil. El 1949 va anar a la Universitat de Chicago 1 alla, junt amb
¢l seu professor, Antoni S. Zygmund, va crear 'anomenada Escola
d’Analis1 de Chicago, d’on va sorgir la teoria de Calderén-Zygmund
d’integrals singulars 1 el desenvolupament de la relacio entre I'analisi
de Fourier 1 les equacions diferencials parcials. EI 1989 Calderon va
rebre el Wolf Prize, un dels maxims guardons mundials en matema-
tiques. Va morir el 16 d’abril de 1998, en un hospital d’'lllinots.

El fet curids que destaca Santald ¢s que Calderon es va formar
amb Rey Pastor. Més tard, matematics espanyols varen anar a Chi-
cago a formar-se amb Calderon. Es tancava, doncs, un cercle: un
espanyol havia format un argenti, que més tard formaria meés
matematics espanyols —com ara Miguel de Guzman— que, al seu
torn, crearien escola 1 tindrien influencia en 'ensenyament de la
matematica argentina.






