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ABSTRACT

Nine sections have been measured and sampled in the Coniacian and Santonian strata, well
exposed along a 15 km E-W oriented continuous outcrop, at the Riu de Carreu valley and Prats de
Carreu in South-central Pyrenees. They have been interpreted as representing the transition from
carbonate platform to upper talus and deep shelf. The Coniacian/Santonian boundary, indicated by
the first occurrence of the inoceramid Platyceramus undulatoplicatus, can be followed along the
whole area, showing that its presence is relatively facies independent. The abundance of macro-
fauna allowed the zonation of the strata using the distribution of inoceramids and ammonites but
not of echinoids. Correlation between both zonations is discused.
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INTRODUCCION

Con el objetivo de mejorar la correlacion estratigra-
fica a escala global, se estd refinando la delimitacién de
las divisiones de la escala estratigrifica, fijando los cri-
terios marcadores de los limites entre divisiones y sub-
divisiones y estableciendo Global Stratotvpe Sections
and Points (GSSPs). Para el Cretacico, la Subcomisién
de Estratigrafia del Creticico ha organizado con este fin
simposios internacionales, en 1983 en Copenhague
(Birkelund ef al., 1984) y en 1995 en Bruselas (Rawson
et al.,, 1996). El Grupo de Trabajo del Santoniense
acord¢ fijar como marcador principal de!l limite Conia-
ciense/Santoniense la primera aparicién del inocerd-
mido Platyceramus undulatoplicatus y propuso tres
secciones candidatas a estratotipo; después de la reu-
nién del 2002 en Bilbao, la seccidon de Olazagutia apa-
rece como la mas idonea. No se ha alcanzado atn
consenso sobre criterios y secciones para los limites
entre los subpisos.

Para superar en lo posibie el obstdculo del provincia-
lismo, el soporte de otros eventos paleontoldgicos, ade-
mas de los marcadores principales, se ha juzgado
indispensable para completar la correlacién regional, que
es el primer paso necesario para asegurar la correlacion
interprovincial (Birkelund er al., 1984). En esta linea, se
documenta en este trabajo la distribucidn de la macro-
fauna alrededor del Iimite Coniaciense/Santoniense en
varias secciones de una zona de Pirineos, con especial
énfasis en la correlacion entre las zonas de ammonites y
las de inocerimidos.

ESTRATIGRAFIA

El 4rea de estudio est4 situada en el Prepirineo de la pro-
vincia de Lleida, al E de Tremp y La Pobla de Segury al N
de la Serra de Carreu (Fig. 1). Los materiales del Conia-
ciense y Santoniense afloran excelentemente en una franja
E-O de mis de 15 Km. en el valle del Riu de Carreu y en
Prats de Carreu, formando parte del flanco norte del anticli-
nal de Sant Comeli-Abella-B6ixols en la mitad O del area y
del nicleo del sinclinal de Carreu en la mitad E. Se han
medido, muestreado e interpretado nueve secciones (Figs. |
y 2). De entre las unidades litoestratigraficas definidas por
Gallemf{ et al. (1982) para la region, se han reconocido las
siguientes de base a techo:

1. La Formacidon Collada Gasso, calizas margosas nodu-
losas y calcarenitas ocres que corresponden a facies de pla-
taforma somera.

2. El Miembro Clot de Moreu de la Formacién Carreu.
calizas margosas y margas grises que corresponden a facies
de plataforma. Aflora sobre la unidad anterior en toda ¢!
area de estudio.

3. El Miembro Montagut de la Formacién Sant Corneli.
calizas masivas con algunas intercalaciones de biocalcare-
nitas y calizas margosas. Son caracteristicas las construc-
ciones de rudistas, corales y poriferos, especialmente
desarrolladas en la base de la unidad. Se encuentra unica-
mente en la parte mds occidental del drea estudiada, seccion
de Collada Gass6.

4. El Miembro E! Grau de la Formacién Carreu, mar-
gas nodulosas de plataforma. Es también equivalente late-
ral hacia el E de la unidad anterior llegando a descansar
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FiGURa 1. Situacion geogrdfica del drea de estudio y de las secciones: 1) Collada Gassd; 2) Herbasavina O; 3) Clot dels Avellaners; 4) Casa
Urtd; 5) Cal Reboller; 6) Cal Magi: 7} Cal Mas; 8) Roca Senyus v 9) Cal Roi.

sobre el Miembro Clot de Moreu a partir de la seccién de
Herbasavina O.

5. El Miembro Prats de Carreu de la Formacién Carreu,
alternancia de margas gris azuladas con capas menos poten-
tes de calizas margosas. Corresponde a facies de plataforma
abierta. Es también equivalente lateral hacia el E de la uni-
dad anterior liegando a descansar sobre el Miembro Clot de
Moreu a partir de la seccién de Casa Urté.

6. El Miembro Herbasavina de la Formacién Carreu,
arcillas azules con algunas intercalaciones de margas nodu-
losas y niveles limoliticos en su parte inferior. Corresponde
a facies de plataforma profunda y talud. La seccién de Cal
Reboller es la mds oriental donde aflora esta unidad.

En general, puede reconocerse un gradiente de profundidad
hacia el Este. Es de destacar, que el nivel con Plaryceramus
undulatoplicatus que indica el Iimite Coniaciense/Santoniense,
aparece al O en el Miembro Montagut y hacia el E, sucesiva-
mente, en el Miembro El Grau y en el Miembro Prats de

Carreu, mostrando que su presencia es relativamente indepen-
diente de las facies.

Inoceramidos

La Zona de Platyceramus mantelli, atribuida al Conia-
ciense medio (Troger, 1989), se reconoce por la primera
aparicion de P. mantelli mantelli. Esta y P. mantelli undatus
son las subespecies mas abundantes, ademas de Inoceramus
percostatus e I. dolosoensis.

La Zona de Magadiceramus subquadratus, considerada
Coniaciense superior (Troger, 1989), se reconoce por la pri-
mera aparicion de cualquiera de las especies del género Maga-
diceramus. En el 4rea estudiada, corresponde generalmente a
M. subguadratus subquadratus, aunque en la seccién 3 corres-
ponde a M. obesus. Aparte de los tltimos registros de P. man-
telli mantelli, no se han registrado otras especies en esta zona.

La Zona de Platyceramus undulatoplicatus se reconoce
por la primera aparicién de la especie nominal, que es asi-
mismo el marcador principal de la base del Santoniense. P,
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undulatoplicatus aparece generalmente en un solo nivel que
puede seguirse en toda el drea de estudio. En la seccién de
Olazagutia, propuesta como estratotipo del limite Conia-
ciense/Santoniense, el rango de esta especie es de 11.5 m,
registrandose hasta 19 niveles (Gallemf et al.. 2004).

La Zona de Cordiceramus cordiformis, considerada
como representando parte del Santoniense inferior y medio
(Troger 1989; Lépez, 1994), se reconoce por la primera apa-
ricién de cualquiera de las subespecies de la especie nomi-
nal, en nuestras secciones es C. cordiformis boehmi. Otras
especies encontradas en esta zona son Plarvceramus cycloi-
des cycloides, P. cf. romboides y P. confertim-annulatus.

Ammonites

La Zona de Peroniceras tridorsatum, atribuida clésica-
mente al Coniaciense medio (Hancock, 1991), queda carac-
terizada por la presencia de la especie nominal y también
por Tissotioides haplophyllus. La primera es de amplia dis-
tribucién geogrifica por toda Europa, norte y sur de Africa,
Madagascar y EEUU y la segunda se ha reconocido en Aus-
tria, Francia y norte de Espaiia. Otras especies presentes en
la zona, aunque de distribucién estratigrafica mas amplia,
son Scaphites (S.) meslei, Gauthiericeras nouelianum y
Peroniceras (Zuluiceras) bajuvaricum.

La Zona de Gauthiericeras margae, considerada como
representando la parte inferior del Coniaciense superior
(Hancock, 1991), queda caracterizada por la primera apari-
cidn, y presencia en toda su extension estratigrafica, de G.
margae, especie de amplia distribucién por Europa, norte de
Africa y EEUU. Junto a G. margae encontramos G. noue-
lianum y Peroniceras (Zuluiceras) bajuvaricum, ademas de
Parapuzosia (P.) corbarica.

La Zona de Paratexanites serratomarginatus, en ausen-
cia de la especie indice de zona, puede reconocerse por la
presencia de Protexanites bourgeoisi, de marcado caracter
cosmopolita y de Hemitissotia turzoi, de distribucién restrin-
gida al norte de Espafia. Esta zona estd considerada como
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AMMONITES INOCERAMIDOS
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FiGura 3: Correlacion entre las zonas de ammonites y las zonas de
inocerdamidos reconocidas en el drea de estudio.

representando la parte superior del Coniaciense superior
(Hancock, 1991). Texanites hispanicus, Damesites sugata y
Parapuzosia daubreei se encuentran también en esta zona.

La Zona de Placenticeras polyopsis se divide en dos sub-
zonas, de Texanites gallicus la inferior y de Placenticeras
paraplanum la superior. Considerada la zona como Santo-
niense, el reconocimiento de la base de la zona y de la sub-
zona inferior es problemdtico, ya que no estd demostrado que
coincida la primera aparicidén de ambas especies ni que su dis-
tribucién llegue a la base de su zona (Hancock, 1991). Ken-
nedy et al. (1995), en un trabajo sobre Les Corbiéres (Pirineo
francés), resolvieron la cuestion creando la Subzona de
Nowakites carezi, inferior a la de T. gallicus, definida por la
primera aparicion de la especie nominal. Se han registrado las
subzonas de N. carezi y de T. gallicus. Pseudoschloenbachia
inconstans aparece en las dos subzonas y Texasia riveriae,
Texanites hispanicus y T. quinquenodosus en la segunda. En
la seccidn 3 aparece Texanites gr. americanus/rarecostatus: T.
americanus se ha registrado en la base de la Subzona de Pla-
centiceras paraplanum (Kennedy er al., 1995).

Es de destacar que se han registrado especies del género
Texanites en la Zona de Paratexanites serratomarginatus,
ademds de en todas las subzonas de la Zona de Placentice-
ras polyopsis. En Les Corbiéres (Kennedy ez al., 1995) no
aparecen hasta la Subzona de Texanites gallicus.

Equinidos

Los equinidos del 4rea estudiada son en general abundan-
tes y presentan una diversidad notoria. No obstante, se eviden-
cia que su distribucién depende principalmente de las facies y
que su valor bioestratigrafico para el limite Coniaciense/Santo-
niense es muy limitado. Las distintas especies del género
Micraster, si bien presentan una cierta secuencia en el orden de
su aparicion, M. laxoporus - M. brevis - M. matheroni - M.
heberti, sus rangos se solapan y todos cruzan el limite C/S.

CONCLUSIONES

Los estratos del Coniaciense y Santoniense del area de
estudio pueden dividirse zonalmente mediante ammonites e
inocerdmidos, pero no mediante equinidos. Ademis, el
limite Coniaciense/Santoniense, indicado por la primera
aparicién del inocerdmido Plaryceramus undulatoplicatus.
puede seguirse en el campo a lo largo de toda el area.
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La correlacion entre las zonas reconocidas de ammonites
e inoceramidos (Fig. 3) permite aclarar muchas de las confu-
siones cronostratigrificas que aparecen segun se use una u
otra escala. El género Texanires, cuya primera aparicion se
consideraba cldsicamente como uno de los marcadores de la
base de la Zona de Placenticeras polyopsis y del Santoniense
(Birkelund er al.. 1984) y fue posteriormente rechazado como
marcador de la base del Santoniense (Lamolda y Hancock. en
Rawson er al., 1996), esta presente en la Zona de Pararexani-
tes serratomarginatus. La base del Santoniense, tomada con la
primera aparicion de Platvceramus undulatoplicatus, se situa
en mitad de la Subzona de Texanites gallicus, segunda sub-
zona de la Zona de P. polyopsis y no en la base de esta zona.
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