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| nfroduccioén

® |La producddn y consumo de dimentos ejerce un
Impacfto sobre el medio ambiente.

® |a codena dimentida ocomprende la producddn
(agricultura), el tratomiento, la distribuddn vy el
consumo de adlimentos.

® |noorporacdn del concepto de Sostenibilidad a la
producdon de dimentos.

Procesos de produccadn agricola.

Conversion de los productos agrarios en productos
adimenticos finales.
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| ntroduccion

e Estudio comparativo, medionte el uso de la técnica de
Andlisis del Cido de Vida (ACV), sobre la bondod
ambientad de tres de las carnes rojas consumidas en
nuestra soaedad:

Carne de ternero.
Carne de cerdo.
Carne de avestruz.

® Andlisis cifico del desarrollo y los condusiones del
estudio.

ﬂCARTIF | Seminario ACV y Agricultura 4
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Definicion de Objetivos y Alcance

® Punto de partida:

Savaondo los diferencios orgonolépticas, estos tres
tipos de carnes presentan carocteristicas similares
como adlimentos.

Aungue existen dertas diferencdas en cuanto a su
composiddn, se consumen princdpalmente como
fuente de proteincs.

® Hipdtesis:
El Unico producto que se obtiene de los animadles es
la carne.

Toda la carne que se obtiene del animad es del
mismo tfipo (no se han hecho dasificadones en
funcdn de su cdlidad o aplicaddn).

ﬂCARTIF | Seminario ACV y Agricultura 5
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Definicion de Objetivos y Alcance

e (Carne necesaria para Avestruz
dimentar a 1000 personas
adultos en funddn de sus
necesidades nufricionales de  Temero
proteinos durante un dia.

Cerdo

220 240 260 280
kg de Carne
Ses c pelklsalEn Peso medio Calorias Proteinas

(kg) (kcal) (9)

20-50 anos 79 2.900 63.9
Hombres

+51 anos Wl 2.300 61=6

. 20-50 anos 63 2.200 50,4
Muij eres

+51 anos 65 1.900 52,0

ﬂCARTIF | Seminario ACV y Agricultura 6



Anadlisis de inventario

Pesticdos
Biocidos
Laboreo — %

. < Semillas
ALIMENTACION . Agua

Agua ___, Emisiones goseosaos
Electricidad —» — Vertido liquidos
Transporte — > ‘ Residuos sdlidos
Animadl
Vivo l
Agua
Electricddad _ MAT ADERO — > Vertido liquidos
Tareos limpieza— — ” Residuos sdlidos

i Carne

atizacion, Robotica
@ y Tecnal d
‘%,tag de la Fa 6
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Anadlisis de I nventario

Producddn de los dimentos

® |os dimentos de consumo animal cuantitativamente
mMmas importantes son la cebada, el maiz, €l trigo, 1a
sQjq, la dfafay el aogua.

Consumo de

Consumo de

Distancia recorrida

Cultivo biocidas fertilizantes por el tractor
(kg/t) (kg/t) (km/t)
Alfalfa 18,1 260 0,065
Cebada 2,72 200 1,393
Soja 1.7 170 1028
Trigo 2,72 200 1,588
Maiz 0.2 188 0.352

Certtro de Automatizacién, Robdtica
< y Tecnologias de fa Informacion y
¥ de Iz Fabricacion.
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Anadlisis de I nventario

Credmiento y cebo de los animales
e Alimentos

TIEMPO: 1 aino

- &

W pes0 vﬁrc
1,5kg/d 2,5 kg/d 5 kg/d ws
Starter Crecimiento - Cebo @ 100 kgpeso ¥ivo
0,3 kg/d 2 kg/d
110 Ik
peso Vivo

1,8 kg/d ]

aa
&
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Anadlisis de I nventario

Credmiento y cebo de los animales

5

Alimentos

Alimento Ternero Cerdo Avestruz
(kg/animal) (kg/ animal) (kg/ animal)

Cebada 537,38 R3S%7 8 129,60
Maiz 373,88 60,30 167.18
Trigo 100,50 76,50 90,72
Soja 270,38 86,71 129,60
Alfalfa -- -- O7§2
Carbonato cdldco -- 3= 14 9.07
Fosfato bicdldoo -- 5,69 --
Sd -- 1S3 1,94
Baymix 70.13 0,92 9,72
Grosa 35.25 9,00 12,96
T otal 1387,50 378,00 648,00

matizacion, Robotica
y Tecnol de la Informacion y
de Iz Fal on
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Anadlisis de I nventario

Credmiento y cebo de los animales

e Consumo de agua

Fundon del tipo de Avestruz
dimentoddn, estado -
fisioldgico, factores

individudles y dimatologia. ™" |

0 50 100 150

kg de Carne
e (Consumo energeético
Aporte de calor primeros YT
dif]S de vida. o, g
Lamparos IR 100 W, ‘ ‘ ‘
0,0 5,0 10,0

MJ / cabeza de ganado
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Anadlisis de I nventario

Credmiento y cebo de los animales

® TJransporte

Animadl vivo: Granja - Matadero.
Carne: Matadero — Punto de venta.

® [Residuos

Deyeccidon sdlida 997.5 163.0 561.,9

Deyeccion liquida 2.970.,0 23755 742.,5

Paja 2088.5 1349.,5 345,6
TOTAL 6.600,0 2.750,0 1.650,0

LCARTIF | Seminario ACV y Agricultura
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Anadlisis de I nventario

Sacifido
® Avestruz Avestruz
Cerdo Cerdo
Ternero Ternero mml
0 200 400 600 0 200 400 600
kg carne / cabeza de ganado kg peso vivo / cabeza de ganado
[

Generadodn de vertidos de
aguaos residuales.

Restos animales no
aprovechables.

CARTIF | Seminario ACV y Agricultura 13



Anadlisis de I nventario

Sacifido
o

. Matadero
Parametros

Consumo de agua (m®/t en vivo) 75

Matadero

vacuno,
ovino,
porcino

8.2
DBOs (mg Oo/L) 916 1750
DQO (mg OGy/L) 1.799 2.938
SS (mg/L) 390 647
N-fot (mg/L) -- i8]
P-tot (mg/L) -- 29
Aceites y Grasas (mg/L) -- 28

CARTIF | Seminario ACV y Agricultura
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Evaluacion de impacto e
| nterpretacion de Resultado

® Estfructura metodoldgica propuesta en la norma
UNE-EN ISO 14040:98.
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Certtro de Automatizacién, Robdtica
y Tecnologias de fa Informacion y
de Iz Fabricacion.

CARTIF

E TMP TSC TSI TSV Ener RS

Categorias de Impacto
| Seminario ACV y Agricultura 15



Evaluacion de impacto e
| nterpretacion de Resultado

® Corocterizaddn por etapas asocoda a la carne de

avestruz.
100% 9 =1 = el 0=l = —_— —
80% |-
o 1 Kl B! B! B! B! HI]l B! B ) )
2 60% 4 O Transporte
©
= 9 Sacrificio
O —
(3] ) .
5 40% - @ Granja
o = Alimentacién
20%( [ N M| I B H1 BRI @
Oo/o T T T T T T T T T T >
CG DO A E TMP TSC TSI TSV Ener RS S

Categorias de Impacto
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Evaluacion de impacto e

| nterpretacion de Resultado

e Caracterizadon relativa de distintos cultivos.

Ener RS

O Trigo

O Soja

O Maiz

m Cebada
Alfalfa

Consumo alimentos
(kg/ kg carne)

100% -
o 80% |
©
c @ 60%-
O -
= 40% -
o
o 20% -
OO/O T I I I I I I
CG DO A E TMP TSC TSI TSV
Categorias de Impacto
Fertilizantes (kg/t de cultivo
Alfalfa | Cebada | Maiz Soja Trigo
188 170 200

1.250 | 200

Certtro de Automatizacién, Robdtica
< y Tecnologias de fa Informacion y
de Iz Fabricacion.

Avestruz 9,82
Cerdo 7.56
T ernera 6,94

| Seminario ACV y Agricultura
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Andlisis de Sensibilidad

e Alimentoddon: Necesidodes de biocddos vy fertilizontes,
distaonda recorrida en |labores de ldbraonza y consumo de
elecfriadad.

Consumo de fertilizantes Distancia
Consumo de recorrida Consumo de
Cultivo biocidas por el Electricidad
(kg/t) (kg/t) tractor (kWh/t)
(km/t)
Alfalfa 2 Al Srlic/ 19 1,45 424,24
2,67 10/10 sin N
Cebada‘" 0,069 83 & S/15/16 LOMAS, 454,55
100 ND27
Soja‘? -- -- -- -- --
Trigo” 0,069 S99 Ol Kl 10875 454,55
100 ND27
Maiz 0,308 76798 /o1 2,96 384,62
76,92 N30

M Secono ® No se dispone de datos

] Centro de Automatizacién, Robética
4 n d

CARTIF | Seminario ACV y Agricultura 18
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Anadlisis de Sensibilidad
® Carocterizaddn relativa de distintos cultivos.
Escenario ||
100%1
80% 7 a 7 7 | — 7 - 7 7 O Trigo
S 6% | Nt 0 Soja
E g 40% i = O Maiz
g ° @ Cebada
- 2% 8 m Alfaffa
0% - ‘ . i‘ . . ‘ » L — ‘
CcG DO A E TMP TSC TSI TSV Ener RS

Categorias de Impacto

Certtro de Automatizacién, Robdtica
y Tecnologias de fa Informacion y
de Iz Fabricacion.
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Andlisis de Sensibilidad
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Alimentaddn:

100,0 -

80,0

60,0

(%)

40,0

Necesidaodes

20,0

de bioddos vy
distaonda recorrida en |labores de ldbraonza y consumo de
elecfriadad.

fertilizantes,

Ternero
O Cerdo
ﬁ Avestruz

1 Escenario |l
] Escenario |

0,0

ro de Automatizacion, Robdtica
y Tecnologias de fa Informacion y
de Iz Fabricacion.
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Andlisis Critico

Unidad funcional:

® Cane necesaria para dimentar a 1000 personas adultas en
funddn de sus necesidades nutfriconales de proteinos
duraonte un dia.

® Nose han tenido en cuenta:
Otro tipo de necesidades nutricdonales.
El predo.
La comodidad.
El tipo de los dlimentos disponibles.
El gusto persondl.

Los caracteristicas organolépticas de los adimentos (olor,
fexturaq, color, aspecto).

Certtro de Automatizacién, Robdtica
y Tecnologias de fa Informacion y
de la Fabricacior
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Andlisis Critico

Fertilizantes y Biocidas:

° en eutrofizaddn, contaminaddn
de aguaos subterrdneos, dteroddn de
ecosistemas, bioocumuloddn en la cadena
tfroficay riesgos para la saud humana.

° que permitan modelizar laos emisiones
asodados ad uso de bioddos /fertilizantes.

® Problemos en la de estos
Mmodelos.

Condidones fisicas de |la zona objeto de estudio.
Técnicos de aultivo empleados.

° de fertilizantes y
bioddos.

LCARTIF | Seminario ACV y Agricultura 22



Andlisis Critico
Sustancias engorde:
® Se hademostraodo que algunas de ellos tiene un

° y estudios gque permitan concrefar sus
efectos toxicos.

Olores y Ruidos:

° ganaderos indusftriaes:
estabuloddn, admacenamiento de residuos
o trafamiento de aoguas residuales.

e Dificultad, dentro del marco del ACV, de evdluar el impacto
asodado ala generaddn de olor y ruido, debido ala

, COMo densidad de
pobladdn en |a proximidades del foco emisor.

LCARTIF | Seminario ACV y Agricultura 23
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Andlisis Critico

Asignacion: co-productos:

® Piel delos avestruces y de los bovinos tienen valor

comerdadl.

® |Los plumas y huevos infértiles de
los avestruces.

[,

.u‘m|m|m‘ s
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| mpacto asociado al uso del suelo

® | os danos referidos al uso del suelo estdn reladonados

con la desaparicdn de espedes.

El Eco-indicator’99 desarrolla un modelo de danos en

el que se recoge la diversidad de espedes en cada tipo
de tierra, con los dificultades que esto enfrana.

Certtro de Automatizacién, Robdtica
y Tecnologias de fa Informacion y
de Iz Fabricacion.
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