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I n t r oducción

• La producción y consumo de alimentos  ejerce un
impacto sobre el medio ambiente.

• La cadena alimenticia comprende la producción
(agr icultura), el tratamiento, la dis tr ibución y el
consumo de alimentos .

• I ncorporación del concepto de S os tenibil idad a la
producción de alimentos .

• Procesos  de producción agr ícola.

• Convers ión de los  productos  agrar ios  en productos
alimenticios  finales .
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I n t r oducción

• Es tudio comparativo, mediante el uso de la técnica de
Anális is  del Ciclo de Vida (ACV), sobre la bondad
ambiental de tres  de las  carnes  rojas  consumidas  en
nues tra sociedad:

• Carne de ternero.

• Carne de cerdo.

• Carne de aves truz.

• Anális is  cr ítico del desar rollo y las  conclus iones  del
es tudio.
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Def in ición de Obj et ivos  y Alcance

• Punto de par tida:
• S alvando las  diferencias  organolépticas , es tos  tres

tipos  de carnes  presentan caracter ís ticas  s imilares
como alimentos .

• Aunque ex is ten cier tas  diferencias  en cuanto a su
compos ición, se consumen pr incipalmente como
fuente de proteínas .

• Hipótes is :
• El único producto que se obtiene de los  animales  es

la carne.

• T oda la carne que se obtiene del animal es  del
mismo tipo (no se han hecho clas ificaciones  en
función de su calidad o aplicación).
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Def in ición de Obj et ivos  y Alcance

Unidad Funcional
• Carne necesar ia para

alimentar  a 1000 per sonas
adultas  en función de sus
neces idades  nutr icionales  de
proteínas  durante un día.

Gr upo de población P es o medio 
( kg)  

Calor ías  
( kcal)  

P r ot eínas  
( g)  

20-50 años  79 2.900 63,9 
Hombres  

+ 51 años  77 2.300 61,6 

20-50 años  63 2.200 50,4 
Muj eres  

+ 51 años  65 1.900 52,0 
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Anál is is  de invent ar io

AL I ME NT ACI ÓN
Pes ticidas
B iocidas
Laboreo

S emillas
Agua

For raj e

Agua
Electr icidad
T ranspor te

Emis iones  gaseosas
Ver tido l íquidos
Res iduos  sólidos

Animal
vivo

MAT ADE R O
Agua
Electr icidad
T areas  limpieza

Ver tido l íquidos
Res iduos  sólidos

Car ne
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Anál is is  de I nvent ar io

Producción de los  alimentos
• Los  alimentos  de consumo animal cuantitativamente

más  impor tantes  son la cebada, el maíz, el tr igo, la
soja, la alfalfa y el agua.

Cult ivo 
Cons umo de 

biocidas    
( kg/ t )  

Cons umo de 
fer t i l izant es   

( kg/ t )  

D is t ancia r ecor r ida 
por  el t r act or   

( km/ t )  

Al fal fa 18,1 1.250 0,065 

Cebada 2,72 200 1,393 

S oj a 1,7 170 1,522 

T r igo 2,72 200 1,588 

Maíz  0,2 188 0,352 
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Anál is is  de I nvent ar io

Crecimiento y cebo de los  animales
• Alimentos
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Anál is is  de I nvent ar io

Crecimiento y cebo de los  animales
• Alimentos

Aliment o T er ner o 
( kg/ animal)  

Cer do 
( kg/ animal)  

Aves t r uz  
( kg/ animal)  

Cebada 537,38 133,78 129,60 
Maíz 373,88 60,30 167,18 

T r igo 100,50 76,50 90,72 

S oja 270,38 86,71 129,60 

Alfalfa - -  - -  97,2 

Carbonato cálcico - -  3,74 9,07 

Fosfato bicálcico - -  5,69 - -  

S al - -  1,37 1,94 

Baymix  70,13 0,92 9,72 

Grasa 35,25 9,00 12,96 

T ot al 1 3 8 7 ,5 0  3 7 8 ,00  6 4 8 ,00  
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Anál is is  de I nvent ar io

Crecimiento y cebo de los  animales

• Consumo de agua
• Función del tipo de

alimentación, es tado
fis iológico, factores
individuales  y climatología.

• Consumo energético
• Apor te de calor  pr imeros

días  de vida.
• Lámparas  I R 100 W.
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Anál is is  de I nvent ar io

Crecimiento y cebo de los  animales

• T ranspor te
• Animal vivo:  Granj a –  Matadero.
• Carne:  Matadero –  Punto de venta.

• Res iduos

E s t iér col T er ner o 
( kg/ año)  

P or cino 
( kg/ año)  

Aves t r uz  
( kg/ año)  

Deyección s ólida  997,5 163,0 561,9 

Deyección l íqu ida 2.970,0 1.237,5 742,5 

P aj a 2632,5 1349,5 345,6 

T OT AL  6 .6 0 0 ,0  2 .7 5 0 ,0  1 .6 5 0 ,0  
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Anál is is  de I nvent ar io

S acr ificio
• Producto

• Res iduos

• Generación de ver tidos  de
aguas  res iduales .

• Restos  animales  no
aprovechables .
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Anál is is  de I nvent ar io

S acr ificio
• Res iduos

P ar ámet r os  Mat ader o 
aves  

Mat ader o 
vacuno, 
ovino, 

por cino 

Consumo de agua (m3/t en vivo) 7,5 8,2 

DBO5 (mg O2/L) 916 1750 

DQO (mg O2/L) 1.799 2.938 

S S  (mg/L) 390 647 

N-tot (mg/L) - -  73 

P- tot (mg/L) - -  29 

Aceites  y Grasas  (mg/L) - -  28 
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E valuación de impact o e
I nt er pr et ación de R es ul t ado

• Es tructura metodológica propues ta en la norma
UNE-EN I S O 14040: 98.
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E valuación de impact o e
I nt er pr et ación de R es ul t ado

• Caracter ización por  etapas  asociada a la carne de
aves truz.
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E valuación de impact o e
I nt er pr et ación de R es ul t ado

• Caracter ización relativa de dis tintos  cultivos .
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Anál is is  de S ens ibi l idad
• Alimentación:  Neces idades  de biocidas  y fer ti l izantes ,

dis tancia recor r ida en labores  de labranza y consumo de
electr icidad.

Cons umo de fer t i l izant es   

Cul t ivo 
Cons umo de 

biocidas   
( kg/ t )  ( kg/ t )  t ipo 

D is t ancia 
r ecor r ida 

por  el  
t r act or   
( km/ t )  

Cons umo de 
E lect r icidad 

( kW h/ t )  

20 6/12/18 
Alfal fa - -  

2,67 10/10 s in N 
1,45 424,24 

83,33 8/15/15 
Cebada( 1 )  0,069 

100 ND27 
10,75 454,55 

S oj a( 2)  - -  - -  - -  - -  - -  

83,33 8/15/15 
T r igo( 1 )  0,069 

100 ND27 
10,75 454,55 

76,92 8/15/15 Maíz  0,308 
76,92 N30 

2,96 384,62 

(1) S ecano   (2) No se dispone de datos  
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• Caracter ización relativa de dis tintos  cultivos .

Escenar io I I

0%

20%

40%

60%

80%

100%

P
o

rc
e

n
ta

je
s

 
(%

)

CG DO A E TMP TSC TSI TSV Ener RS

Categorías de Impacto

Trigo

Soja

Maiz

Cebada

Alfalfa

Anális is  de S ens ibi l idad



I  S eminar io ACV y Agr icult ur a 2 0

• Alimentación:  Neces idades  de biocidas  y fer ti l izantes ,
dis tancia recor r ida en labores  de labranza y consumo de
electr icidad.

Anális is  de S ens ibi l idad
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Anál is is  Cr í t ico

U nidad funcional:
• Carne neces ar ia para alimentar  a 1000 personas  adultas  en

función de sus  neces idades  nutr icionales  de proteínas
durante un día.

• No se han tenido en cuenta:

• Otro tipo de neces idades  nutr icionales .

• El precio.

• La comodidad.

• El tipo de los  alimentos  disponibles .

• El gus to personal.

• Las  caracter ís ticas  organolépticas  de los  alimentos  (olor ,
textura, color , aspecto).
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Anál is is  Cr í t ico

F er t i l izant es  y B iocidas :
• Problemas  en eutrofización, contaminación

de aguas  subter ráneas , alteración de
ecos is temas , bioacumulación en la cadena
trófica y r iesgos  para la salud humana.

• Her ramientas  que permitan modelizar  las  emis iones
asociadas  al uso de biocidas/fer ti l izantes .

• Problemas  en la validación y ver ificación de es tos
modelos .
• Condiciones  fís icas  de la zona objeto de es tudio.
• T écnicas  de cultivo empleadas .

• Escasez de datos  ambientales  de fer til izantes  y
biocidas .
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Anál is is  Cr í t ico

S us t ancias  engor de:
• S e ha demostrado que algunas  de ellas  tiene un r iesgo real

para la salud de los  consumidores .
• Escasez de datos  y es tudios  que permitan concretar  s us

efectos  tóx icos .

Olor es  y R uidos :
• Explotaciones  ganaderas  indus tr iales :

es tabulación, almacenamiento de res iduos
o tratamiento de aguas  res iduales .

• Mataderos .
• Dificultad, dentro del marco del ACV, de evaluar  el impacto

asociado a la generación de olor  y ruido, debido a la
neces idad de integrar  factores  locales , como dens idad de
población en la prox imidades  del foco emisor .
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Anál is is  Cr í t ico

As ignación:  co-pr oduct os :

• Piel de los  aves truces  y de los  bovinos  tienen valor
comercial.

• Las  plumas  y huevos  infér ti les  de
los  aves truces .

I mpact o as ociado al  us o del s uelo

• Los  daños  refer idos  al uso del suelo es tán relacionados
con la desapar ición de especies .

• El Eco- indicator ’99 desar rolla un modelo de daños  en
el que se recoge la diver s idad de especies  en cada tipo
de tier ra, con las  dificultades  que es to entraña.
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