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Resumen

Cada vez es mayor el interés por las plantaciones de frondosas con fines de produccion de
madera de calidad, debido principalmente a la busqueda de nuevas alternativas productivas de
mayor rentabilidad. EI nogal figura entre las especies mas plantadas en los Gltimos afios en
Espafia con este fin.

En el presente trabajo se evalla el comportamiento en parcela de 6 materiales clonales de
nogal, 5 de Juglans regia y 1 hibrido, seleccionados fundamentalmente por su vigor y aptitud
forestal. Cuatro de estos materiales son selecciones IRTA (‘MBT-122’, ‘IRTA R-230’, ‘IRTA
R-6", ‘IRTA X-80’) y los dos restantes son materiales franceses que acttan como referencias
(‘RG-2’, ‘Franquette’). En 2005 se establecio la plantacion a partir de material multiplicado in
vitro, con un disefio en bloques completos al azar (3 repeticiones, 6 tratamientos, 5
observaciones por tratamiento). Desde entonces, se esta realizando un seguimiento
individualizado del crecimiento y conformacion de los arboles, asi como de su fenologia y de
las intervenciones de poda realizadas. El objetivo principal de este ensayo es evaluar el
potencial de estos clones para la obtencion de madera de calidad en plantaciones en terrenos
agricolas.

Los primeros datos registrados arrojan unos crecimientos medios anuales superiores a 1
centimetro en diametro normal y en torno a los 70 centimetros en altura, valores algo
inferiores a los de las progenies de hibridos comerciales. En esta primera etapa de desarrollo
no se detectan diferencias significativas en el comportamiento vegetativo de los diferentes
clones, observidndose una fuerte dependencia de las condiciones de partida del material
vegetal. Por lo que respecta a la conformacion forestal se observa un comportamiento
caracteristico de los clones en alguna de las variables analizadas.

Palabras clave
Nogal, mejora genética.

1. Introduccion

El nogal comun, Juglans regia, continla siendo una especie muy apreciada para la
fabricacion de muebles de calidad. No obstante, la escasez de este recurso en Europa implica
que la mayor parte de la madera procesada proceda de Irdn, Turquia o de algunas republicas
centroasiaticas. Este hecho, unido a la busqueda en el sector agrario de nuevas alternativas
productivas con mayores rentabilidades, se ha traducido en un interés creciente por las
plantaciones de nogal forestal. Sin embargo, la gran mayoria de las plantaciones de nogal
forestal se estan realizando con progenies hibridas, principalmente de Ng23xRa y Mj209xRa
(J. x intermedia). El principal freno a la expansion de las plantaciones de J. regia
exclusivamente para uso forestal ha sido la falta de materiales seleccionados en los viveros
(ALETA et al., 2003). En general, los Gnicos materiales de J. regia que se pueden comprar
son materiales de semilla de origen desconocido o, en el mejor de los casos, plantas injertadas
de variedades de fruto vigorosas, o bien progenies de algunas variedades que destacan por su
rusticidad, como ‘Lozeronne’ y ‘Charentes’ en Francia o ‘Malizia’ en Italia.
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En Espafia, las plantaciones de nogal forestal se caracterizan por instalarse en buenos
terrenos agricolas y por un manejo intensivo que busca acortar los turnos de tala y obtener un
producto con pocos defectos y con crecimientos regulares. En pocos casos se ha optado por
plantar J. regia, en parte debido a la falta de materiales seleccionados que ofrezcan suficientes
garantias, pero también debido a los mejores crecimientos que ofrecen las progenies hibridas
(vigor hibrido).

No obstante, la buena adaptacion de J. regia a las condiciones de clima y suelo del area
mediterranea y el hecho de que su madera sea mas apreciada en Europa que la de J. nigra ha
llevado al IRTA a desarrollar desde 1993 un programa de seleccion de J. regia para uso
forestal. Actualmente se dispone de una pre-seleccion de progenitores de familia, en fase de
estudio, que se han obtenido a partir de un amplio trabajo de prospeccion e introduccién de
material autdctono procedente de diversas areas de Espafia. Paralelamente, se esta
desarrollando una linea centrada en la obtencién de nuevos hibridos y otra de seleccion de
clones de J. regia. Fruto de esta Gltima linea de trabajo, actualmente el IRTA dispone de un
conjunto de clones seleccionados para cubrir un rango amplio de condiciones. No obstante, la
puesta a punto de la técnica de micropropagacion continta siendo el principal escollo en el
desarrollo de los clones de J. regia.

El objetivo de este trabajo es describir el comportamiento y evaluar el potencial
productivo de cuatro clones de J. regia seleccionados por el IRTA para la obtencion de
madera de calidad en plantaciones agroforestales. Tres de los clones aqui estudiados estan
incluidos en el Catalogo Nacional de materiales de base para la produccion de materiales
forestales de reproduccion de la categoria cualificada. ElI paso de estos materiales de
reproduccion a la categoria controlada requiere de un ensayo comparativo para evaluar la
superioridad frente al comportamiento de materiales testigo (ALIA et al., 2005). La
tecnologia para micropropagar los clones estudiados en este trabajo es hoy en dia bien
conocida por algunos viveros especializados, de manera que todos ellos pueden estar a
disponibles en el mercado con relativa facilidad.

2. Material y métodos
Material vegetal

La parcela de ensayo esta constituida por cuatro clones seleccionados por el IRTA, a
evaluar respecto a dos clones franceses que actGan como testigos. Sus principales
caracteristicas y los motivos para su inclusion en el ensayo se resumen en la Tabla 1. Todos
estos materiales fueron producidos por micropropagacion en un vivero especializado
(Vitrotech Biotecnologia Vegetal) durante el afio anterior al establecimiento de la parcela de
ensayo. Cabe destacar la heterogeneidad de los materiales en el momento de la plantacién: los
clones ‘IRTA X-80" y ‘IRTA R-6" eran de muy pequefio tamafio (altura=4 cm); ‘IRTA R-
230, ‘MBT-122’ y ‘RG-2’ tenian un tamafio medio (altura=10 cm) y ‘Franquette’ tenia un
tamafo bastante mayor (altura>20 cm). Esto fue probablemente debido a una produccién
secuencial de los materiales, que se tradujo en una duracion distinta del periodo de
endurecimiento en vivero.

0,

5° CONGRESQ FORESTAL
ESPANOL




Tabla 1.- Descripcion de los materiales de Juglans sp. evaluados en el ensayo

Nombre Origen geografico Descripcion Lugar de_
procedencia
QRTAXS80'® Hibr_ido seleccionado en Ma_s,de Bover (IRTA) por IRTA
su vigor y buena conformacion forestal.
Material de Juglans regia seleccionado para
‘IRTAR-6"® Pontevedra (Galicia) produccion de madera por su vigor, buena IRTA
conformacion de ramas y tolerancia a bacteriosis.
Material de Juglans regia seleccionado para
‘IRTAR-230" @ Tarragona interior produccién de madera por su vigor y buena IRTA
adaptacion a las condiciones de sequia.
. Material de Juglans regia seleccionado para
‘MBT-122’ Tarragoréab- ribera del produccidn de madera y como patrén. Vigoroso y IRTA
0 con desborre temprano.
Cultivar tradicional francés de nogal para fruto.
‘Franquette’ L’Isere (Francia) Utilizado también en plantaciones forestales porsu =~ -------
vigor.
‘RG-2" e Material de Juglans regia seleccionado como patrén CTIEL

vigoroso por el CTIFL.

@ Clones incluidos en el Catalogo Nacional de materiales de base de diversas especies forestales para la produccion de
materiales forestales de reproduccion cualificados (Resolucidn de 4 de diciembre de 2008, de la Direccion General de
Recursos Agricolas y Ganaderos, BOE nim. 5 del 6 enero de 2009)

Emplazamiento del ensayo

El ensayo se establecio en 2005 en la finca de Mas de Bover (Constanti), en una parcela
agricola ocupada anteriormente por cultivos de fruta seca. La caracterizacion ecolégica de la
parcela de ensayo se resume en la Tabla 2. El marco de plantacién elegido fue de 5 x 4 m,
realizandose en el invierno anterior a la plantacidn la eliminacion de tocones y raices del
cultivo precedente y una labor profunda con incorporacion de abonado. EI manejo de la
plantacion incluy6 el control de la competencia herbacea, la aplicacion de riego localizado y

la poda de formacion.

Tabla 2.- Caracterizacion ecolégica de la parcela de ensayo

Finca IRTA Mas de Bover
Provincia/Término municipal Tarragona/Constanti

Localizacion Latitud/Longitud 41°10°’N/1°10°E
Altitud 105m
RIU® Regién 24: Litoral levantino
P media anual 536 mm
T media anual 15,9°C

. T media anual minimas/méximas 10,7°C/21,4°C

Clima e .
Ultima helada de primavera 3 marzo
Primera helada de otofio 16 noviembre
Subtipo fitoclimatico ® IV (V1), Mediterraneo subnemoral
Textura Franco-arcillosa

suelo Profundidad <60 cm, con presencia de horizonte

petrocalcico

pH Basico (>8)

®: Regiones de Identificacion y Utilizacion de Material Forestal de Reproduccién (GARCIA DEL BARRIO et al., 2001)

@: Segln la clasificacion de ALLUE (1990)

P: precipitacion; T: temperatura. Datos de la estacion meteoroldgica Mas Bover (periodo de registro 1998-2008).

Disefio experimental y toma de datos

Se establecidé un disefio en blogues completos al azar, con tres repeticiones, que se
corresponden con tres hileras de plantacion, seis tratamientos (clones) y cinco individuos en
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cada unidad experimental, lo que supone un total de 90 arboles. Los parametros del arbol que
se han caracterizado a lo largo del ensayo se resumen en la Tabla 3. Asimismo, se han ido
registrando todas las incidencias detectadas y los dafios ocasionados por factores bidticos y

abioticos.
Tabla 3.- Variables registradas en el ensayo
Variable Descripcion Unld'ad Per'lodo
medida registro
L Tras
H; altura inicial de los plantones cm -
plantacion
Hn altura total a final de cada ciclo vegetativo cm 2005-2008
- dc, diametro a nivel del cuello de la raiz mm 2005-2006
Crecimiento - .
dbh diametro normal, a una altura del tronco de 1,3 m, considerando mm 2006-2008
" dbh,=0 cuando H,<1,3 m
42,5, diametro a una altura del tronco de 2,5 m, considerando d2,5=0 cuando mm 2007-2008
H,<2,5
periodo de brotacion, tomado como la fecha en que se presenta el Dias
Cf, estado vegetativo Cf en cada arbol individualmente, seguin estados ulianos 2006-2008
fenoldgicos de nogal revisados por GERMAIN et al. (1999). ]
Fenologia final del periodo vegetativo, tomado como la fecha para cada arbol en
Df que la proporcion de hojas caidas es del 50 al 75% del total, segun los Dias 2008
" estados descritos en el proyecto europeo W-BRAINS (DIAZ, 2001) julianos
para J. regia.
Rectitud del tronco, valorada segun una escala ordinal de tres niveles:
puntuacion 7 si el tronco es recto, puntuacion 4 si el tronco sélo
. . ~ Escala
Rn presenta una ligera curvatura que desaparecera con los afios, ordinal 2007-2008
puntuacion 1 si el tronco presenta mas de una curvatura o una muy
pronunciada que no desaparecera con los afios.
Dominancia apical, siguiendo una escala de tres niveles: puntuacion 7
si hay claramente un solo eje, puntuacién 4 si el &rbol esta bifurcado
A . - S Escala
Da, pero puede recuperar la dominancia con una intervencion silvicola, ordinal 2007-2008
puntuacion 1 si varias ramas concurren distalmente y la eliminacion de
maés de una se hace necesaria.
NUmero de ramas, siguiendo una escala de tres niveles que considera
la proporcion de ramas respecto a la altura del arbol: puntuacién 3 en Escala
NR,  arboles con ramificacién abundante, puntuacion 2 en arboles con ordinal 2007-2008
- ramificacion media, puntuacion 1 cuando el nimero de ramas es bajo o
Conformacion nulo
Grosor de las ramas, siguiendo una escala de tres niveles que tiene en
cuenta el tamafio de los nudos provocados por la ramificacion:
GR puntuacion 3 cuando las ramas tienen un didmetro en la insercion <1/3  Escala 2007-2008
" del didmetro del tronco, puntuacién 2 en ramas de didmetro entre 1/3y  ordinal
2/3 del diametro del tronco, puntuacién 1 cuando el diametro de las
ramas >2/3 del didmetro del tronco.
Angulo de insercién de las ramas, siguiendo una escala de tres niveles
(valores altos son 6ptimos desde un punto de vista tecnoldgico):
puntuacion 3 cuando las ramas presentan un angulo de insercién >60° Escala
AR, - . - . - L - 2007-2008
respecto al eje del arbol, puntuacién 2 cuando el &ngulo de insercion ordinal
esta entre 30 y 60° respecto del eje, puntuacion 1 cuando el angulo de
insercién es <30° respecto del eje.
Hf, Altura del fuste o altura a la que aparece la primera rama viva. cm 2007-2008
Intervenciones Peso seco de la ramas eliminadas en las intervenciones de poda
g P, . ~ . kg 2007-2008
silvicolas (realizadas una vez al afio, en parada vegetativa).
n- afio

Variables analizadas y estudio estadistico

Se han analizado las siguientes variables continuas: Hy, dc,, dbhy, d2,5,, Cf,, Hf,, P,. El
analisis de los datos se ha realizado con el software SAS 9.1, utilizando el procedimiento Proc
GLM para el analisis de varianzas (ANOVA). En todas la variables en que el andlisis de la
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varianza ha mostrado diferencias significativas entre los genotipos, se ha realizado la
separacion de medias por medio del test de Duncan («=0,05). EI mismo proceder se ha
seguido para analizar algunas variables derivadas de las anteriores: incrementos anuales en
altura (AH,), diametro en el cuello de la raiz (Adc,) y didmetro normal (Adbh,); incrementos

medios en altura (AH) y diametro (Adbh); amplitud del periodo vegetativo (PV,). Para el
analisis de la conformacion, las variables cualitativas ordinales r,, Da, NR,, GR,, AR, todas
ellas con tres niveles, se han tratado como variables cuantitativas, realizando el mismo tipo de
analisis que con las variables continuas.

3. Resultados
Crecimiento

En el andlisi de la varianza efectuado en las variables de crecimiento se observan
diferencias significativas entre genotipos para las variables altura y didmetro (Tabla 4); en
cambio, no son significativamente distintos en cuanto a los incrementos anuales de estas
mismas variables. Para todos los genotipos estudiados se han obtenido crecimientos medios
anuales superiores a 60 cm en altura y 11 mm en didmetro normal (Tabla 5). Tal como se
aprecia en la Figura 1, hay dos clones, ‘Franquette’ y ‘IRTA R-230’, que claramente destacan
sobre el resto, que tienen unos crecimientos bastante similares.

Tabla 4.- Resultados del analisis de la varianza para las alturas y diametros en los primeros 4 afios de plantacion

Hao05 Ha006 Ha007 Hao08 dcagos dcys  dbhygs  dbhygg;  dbhyges  d2,55008
‘IRTA X-80’ 37,7¢ 1348 ¢ 197,1b 274,2ab 13,7 ¢ 26,6 c 7,7b 17,2 29,8 109 ab
‘IRTA R-6’ 30,3¢ 140,3bc 2185b 2535b 12,1c 28,6 bc 82b 19,9 29,1 9.3b
‘IRTAR-230" 59,2b 182,0ab 233,9ab 281,1ab 17,5ab 34, 7ab 12,4 ab 23,0 33,6 13.4 ab

‘MBT-122’ 331c 136,4bc 209,7b  2553b 140bc 28,7 bc 6,5b 19,3 28,7 11.0ab
‘Franquette’ 81,0a 2051a 2750a 3339a 193a 354ab 159a 26,2 38,2 184 a
‘RG-2’ 57,7b 1442bc 2055b 2408b 209a 365a 6,7b 19,8 32,7 6.2Db

Por columnas, datos con la misma letra no son significativamente diferentes. Test Duncan (o=0,05)
NS, *, **: nivel de significacion (no significativo, significativo a P<0,05% y significativo a P<0,01%, respectivamente)
En negrita: valores mas altos; en cursiva: valores mas bajos.

Tabla 5.- Medias de los crecimientos anuales en altura y didmetro (cm-afio™ y mm-afio™, respectivamente)

AH2006 AH2007 AH2008 A ﬁ AdCZOOG Adbh2007 AdthOOS A M
‘IRTA-X-80’ 97,1 62,3 77,1 78,8 12,9 94 12,6 11,0
‘IRTA R-6 110,0 78,3 63,0 83,8 18,2 11,7 13,4 12,5
‘IRTA R-230’ 122,8 51,9 53,7 76,1 17,1 10,5 12,2 11,4
‘MBT-122’ 103,3 73,3 45,5 74,0 15,7 12,8 9,4 11,1
‘Franquette’ 124,1 69,9 58,9 84,3 16,1 10,3 11,9 111
‘RG-2’ 86,5 61,3 40,4 62,7 15,7 13,0 13,6 13,3

En negrita: valores mas altos; en cursiva: valores mas bajos.

El crecimiento en altura muestra una tendencia ligeramente decreciente en todos los
clones, excepto en ‘IRTA X-80’, en que se mantiene lineal y en 2008 alcanza una altura
practicamente igual a la del segundo mejor genotipo. El crecimiento en diametro (dbh) sigue
en cambio un comportamiento lineal, con un paralelismo claro entre las lineas genotipicas,
excepto en el caso de ‘RG-2’, que muestra una pendiente mas pronunciada (Figura 1).
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Figura 1.- Evolucién de la altura y el didmetro normal de los genotipos evaluados

Fenologia

El correspondiente andlisis de la varianza muestra diferencias significativas entre
genotipos en el periodo de brotacion (Tabla 6). Aunque tres afios de datos son insuficientes
para caracterizar fenologicamente los genotipos, si que se observa que la secuencia en que se
produce el desborre de los diferentes clones se mantiene constante de un afio al otro, con
alguna ligera variacion. ‘Franquette’ es claramente el genotipo mas tardio, seguido de ‘IRTA
R-6". ‘IRTA R-230" y ‘IRTA X-80’ tienen un periodo de brotacion intermedio y ‘MBT-122’
es claramente el genotipo mas precoz. El genotipo ‘RG-2’ mostré en 2008 un comportamiento
diferente al de los dos afios precedentes. Tomando los valores de fecha de desborre media
(cf) y de acuerdo con la escala usada habitualmente en la caracterizacion de materiales de J.
regia (IPGRI, 1994), los genotipos quedarian clasificados de la siguiente forma: ‘MBT-122’,
genotipo de brotacion muy precoz (anterior al 1 de abril); ‘RG-2’, ‘IRTA X-80" y ‘IRTA R-
230, genotipos de brotacion precoz (del 1 al 10 de abril); ‘IRTA R-6’, brotacién media;
‘Franquette’, brotacion tardia (posterior al 20 de abril).

En cuanto a la caida de hoja, de la que tan solo se dispone de datos del afio 2008, las
diferencias entre clones son menores que para el caso del desborre. ‘Franquette’ es el genotipo
que pierde la hoja en primer lugar, lo que unido al desborre tardi implica un periodo
vegetativo significativamente mas corto que en el resto de clones. Los cuatro clones
seleccionados por el IRTA muestran, en las condiciones de Tarragona, una mayor amplitud
del periodo vegetativo que los genotipos franceses.

Tabla 6..- Resultados del andlisis de la varianza para las variables fenoldgicas estudiadas (valores en dias julianos)

Cfao0 Cfao0r Cfio08 Ccf Df2008 PV 2008
‘IRTA-X-80" 9% ¢ 109 ¢ 85 d 97 d 328 bc 250 ab
‘IRTA R-6’ 98 b 116 b 89 ¢ 100 b 335 ab 252 a
‘IRTA R-230’ 9% ¢ 109 c 86 d 9% d 336 a 247 b
‘MBT-122’ 90 d 104 d 80 e 91 e 330 abc 242 ¢
‘RG-2’ 9% ¢ 108 ¢ 93 b 9 c 333 ab 237 d
‘Franquette’ 117 a 135 a 121 a 124 a 326 ¢ 210 e

Por columnas, datos con la misma letra no son significativamente diferentes. Test Duncan (o=0,05)
NS, *, **: nivel de significacion (no significativo, significativo a P<0,05% y significativo a P<0,01%, respectivamente)
En negrita: valores mas altos; en cursiva: valores mas bajos.
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Conformacion

Algunas de las variables de conformacion analizadas indican diferencias significativas
entre genotipos (Tabla 7). Aunque no se pueden extraer conclusiones claras debido a la falta
de regularidad en el comportamiento de los clones de uno a otro afio, si se observan algunas
tendencias (a confirmar y completar en los proximos afios). Asi, ‘IRTA X-80" aparece como
un genotipo con buena rectitud y dominancia; ‘RG-2’ es el genotipo que presenta ramas de
mayor diametro, y que ademas aparecen en disposicion verticilada, provocando una reduccion
muy importante del diametro del fuste por encima del verticilo; ‘IRTA R-6" presenta un
numero elevado de ramas (aspecto deseable), aunque las ramas suelen ser gruesas y con
angulo de insercién agudo (aspectos no deseables); en cambio ‘IRTA X-80" y ‘IRTA R-230’
son los mejores genotipos en relacion al angulo de insercion de las ramas. Otro aspecto a
destacar es la sinuosidad en la base del tronco que se observa en la mayor parte de los
individuos y que es caracteristica de los materiales producidos in vitro.

Tabla 7.- Resultados del analisis de la varianza en las diferentes variables de conformacion estudiadas

Roz Res Dag; Dagg  NRyz  NRgg  GRg; GRgg ARo7  ARgg Hfyr Hfog

Clon NS NS ** NS o NS NS ** ** ** ** NS

‘IRTA X-80’ 63 61 69a 55 2,5ab 2,5 2,2 16¢ 27a 23a 705bc 83,0
‘IRTAR-6’ 58 49 49b 4,5 29a 2,6 2,1 1,8 bc 18¢c 2,0b 61,4c 91,8
‘IRTA R-230’ 52 61 66a 41 2,4 ab 2,7 2,1 21lab 25ab 23a 843ab 99,7
‘MBT-122’ 56 55 66a 51 2,2bc 2,6 2,3 16¢ 23b 19b 606¢C 88,7
‘Franquette’ 57 55 59a 6,1 19c¢ 2,4 2,1 23a 23b 20b 978a 113,3
‘RG-2’ 53 59 60a 53 26ab 24 1.8 l4c 23b 22a 536¢C 100,6

Por columnas, datos con la misma letra no son significativamente diferentes. Test Duncan (o=0,05)
NS, *, **: nivel de significacion (no significativo, significativo a P<0,05% y significativo a P<0,01%, respectivamente)
En negrita: valores méas altos; en cursiva: valores mas bajos.

Poda

El analisis de la varianza de los datos de peso seco de ramas eliminadas no indica
diferencias significativas entre genotipos, aunque se observa que los clones ‘RG-2" y ‘IRTA
R-6" parecen tener un mayor requerimiento en intervenciones de poda de formacion (a
confirmar en los proximos afios de estudio).

4. Discusién

Los resultados de crecimiento obtenidos hasta el momento en este ensayo muestran que
los clones ‘Franquette’ y ‘IRTA R-230" destacan claramente sobre el resto. Este hecho es
particularmente llamativo en el caso de ‘Franquette’, que se mantiene como el clon con mayor
crecimiento pese a tener un periodo vegetativo significativamente mas corto que el resto de
los genotipos. La explicacion méas plausible cabe buscarla en las condiciones de partida del
material vegetal. En el momento de la plantacion, ‘Franquette’ tenia unas dimensiones
significativamente superiores a la del resto de los clones y esto se ha traducido en una ventaja
que se ha mantenido durante los primeros afios de la plantacion. Esto confirma la importancia
de un material vegetal de calida y una buena gestién y manejo de la plantacion en fases
iniciales (VILANOVA y ALETA, 2005). Con los datos de los proximos afios se podré
confirmar si la superioridad de este clon se debe a una ventaja de las condiciones de partida o
si poco a poco se ve superado por otros clones que, como ‘IRTA R-6" o ‘IRTA X-80’
presentan una tendencia ascendente de sus incrementos anuales en altura y diametro.
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Por lo que respecta a las variables de conformacion estudiadas, pese a observarse
algunas tendencias caracteristicas en los distintos genotipos, resulta dificil aislar el
componente genético ya que las intervenciones de poda de formacién condicionan en gran
medida el porte y la ramificacién. Es por ello que estas intervenciones deben realizarse con un
criterio lo mas uniforme posible; también se requiere de un periodo de estudio mas largo para
confirmar algunas de las tendencias observadas. En cambio, si parece claro que ‘RG-2’ es un
genotipo poco adecuado para obtencion de madera de calidad; pese a ser muy vigoroso,
presenta una ramificacion en verticilos, con ramas gruesas que provocan una importante
reduccion del didametro del fuste por encima del verticilo, dando lugar a un porte conico.

Los crecimientos medios registrados en este ensayo han sido bastante similares a los
obtenidos en los ensayos controlados por el IRTA con progenies seleccionadas de J. regia, en
que se observaron crecimientos medios de alrededor 80 cm en altura y 15 mm en didmetro
(valor este Gltimo algo mayor al obtenido en este estudio). Recientemente, se ha establecido
un nuevo ensayo en la finca de Torre Marimon del IRTA en que se va a comparar el
comportamiento de un conjunto de materiales clonales, de genotipos idénticos, en relacion a
sus progenies, que Unicamente comparten la informacion genética del parental materno. El
objetivo de este nuevo ensayo es evaluar hasta qué punto resulta beneficioso utilizar
materiales clonales, con un elevado coste y dificultad de produccion, en lugar de materiales de
semilla obtenidos de progenitores seleccionados.
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