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Distribucid actual de la tortuga mediterrania a Menorca

Alberto Bertolero!
Joan Pretus?

RESUM

A Menorca la tortuga mediterrania Testudo hermanni hermanni és una espe-
cie comuna que es distribueix per quasi tota I’illa. Els estudis anteriors sobre la
seva distribucid van ser realitzats entre els anys 1970 i 1994. Entre 2003 i 2006
es va prospectar la major part de Menorca amb la finalitat de determinar-ne la
distribucié actual. A partir de 3647 observacions d’exemplars, se’n va selec-
cionar aleatoriament una per quadricula UTM de 0.5 x 0.5 km prospectada.
Mitjangant una analisi kernel es va calcular que la seva distribucié ocupava
una superficie de 469 km? (incloent-hi habitats no emprats per les tortugues,
com ara zones urbanes o algunes zones boscoses). Aquesta distribucié no és
continua al llarg de I'illa, siné que ¢s formada per una série de poblacions més
0 menys fragmentades i aillades. D’altra banda, la distribucié obtinguda coin-
cideix amb la senyalada en treballs anteriors, la qual cosa s’interpreta com que
no hi ha hagut canvis importants en la seva ocupacié en els wiltims deu anys.
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RESUMEN

En Menorca la tortuga mediterranea Testudo hermanni hermanni es una
pecie comin que se distribuye por la mayor parte de la isla. Los estudios anl
riores sobre su distribucién fueron realizados entre los afios 1970y 1994, Enli
2003 y 2006 se prospectd la mayor parte de Menorca con la finalidad de de
minar su distribucion actual. A partir de 3647 observaciones de individuos, '
selecciond una sola para cada cuadricula UTM de 0.5 x 0.5 km prospectadi
Mediante un analisis kernel se calculd que su distribucion ocupaba una super
ficie de 469 km? (incluyendo habitats no utilizados por las tortugas, como s
las zonas urbanas o algunas zonas boscosas). Esta distribucion no es continu
en el conjunto de la isla, sino que esta formada por una serie de poblacion
mas o menos fragmentadas o aisladas. Por otra parte, la distribucion obtenidl
coincide con la indicada en trabajos anteriores, lo que se interpreta como (ue
no ha habido cambios importantes en su ocupacion en los tltimos diez afios,
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A Menorca la tortuga mediterrania, Testudo hermanni hermanni, és consid
rada una especie comuna que es distribueix per quasi tota I'illa (Pleguezuelon
1997; Pleguezuelos et al., 2002). De manera més detallada, la seva distribugi (
ha estat estudiada per Lopéz Jurado et al. (1979), Aguilar (1990) i Estebun
er al. (1994). D’aquests treballs, el de Lopéz Jurado er al. (1979) es basa e
la informacio recollida a partir de prospeccions de camp i enquestes fetes aly
habitants a mitjan dels anys 1970. El d’Aguilar (1990) és realitzat tnicament
a partir d’enquestes fetes el 1990. Finalment, el d’Esteban ez al. (1994) ¢s I
a partir de prospeccions de camp dels autors entre 1967 1 1992. Posteriormen
a aquests treballs no hi hagut cap altre estudi sobre la distribucié d’aquesiu
espécie a I’illa. Per tant, la realitzacid d’una distribucié actual permet compi-
rar, a grans trets, si es presenten canvis respecte a la seva distribucié passacdic
(per exemple, extincions o colonitzacions). En el present treball es presenta li
distribucid actual de la tortuga mediterrania a Menorca a partir de les obser
vacions realitzades entre 2003 i 2006, i es proposa una nova aproximacio per
determinar la seva distribucid mitjancant una analisi kernel. 2
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MATERIAL I METODES

Durant els mostrejos realitzats a Menorca entre 2003 i 2006 s han registral
les coordenades de totes les tortugues trobades mitjancant GPS (incloent-hi
els individus morts). En uns pocs casos, en qué no es va poder determinar ley
coordenades amb GPS, aquestes es van determinar a partir dels mapes [:5000
de I’exércit espanyol.

DETERMINACIO DE LA DISTRIBUCIO

El model de distribucio es va fer mitjangant una analisi kernel amb el pro-
grama ArcView i ’extensié Home Range (Rodgers & Carr, 1998), 1 andlisi
kernel és un metode estadistic no paramétric que estima una funcié de densitat
que determina la probabilitat de trobar un animal en una area determinadi a
partir d’una série de punts (Rodgers & Carr, 1998). Si bé aquest métode ¢y
habitualment emprat per determinar els dominis vitals d’animals (Worton,
1989, 1995; Rodgers & Carr, 1998; Kernohan er al., 2001), es va considerar
que una extensio de la seva utilitzacié permetria determinar I’area ocupada
per la tortuga mediterrania a Menorca. Pero, perqué I’area de distribucid no
estigués esbiaixada segons el nombre de localitzacions de cada lloc, es va
seleccionar a I’atzar només una observacio per a cada quadricula UTM de 0.5
x 0,5 km. Aixi, de les 3647 observacions originals per fer el mapa de distribi-
c10 se’n van seleccionar Ginicament 182 (5,0%).

Es va definir la distribucié de la tortuga mediterrania com 1’area COMpresn
dins de la isopleta del 99,5%. Aquesta representava 1*area on hi havia ¢l 99, 5%
de probabilitats de localitzar una tortuga. Per realitzar I’analisi kernel es van
emprar les opcions segiients de 1’extensié Home Range (Rodgers & Charr,
1998): Unit Variance; calcul de I'smoothing parametre amb el métode feast-
Squares cross-validation LSCV (h = 0,06); Adaptive; i Raster Resolution de 70,
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RESULTATS

Es va determinar la preséncia segura de la tortuga mediterrania en 182
quadricules UTM de 0,5 x 0,5 km. A partir de les localitzacions en aquestes
quadricules amb [’analisi kernel es va determinar que la superficie per la qual
es distribuia la tortuga mediterrania a Menorca ocupava 469 km? (figura 1).
D’altra banda, de les 48 quadricules UTM de 5 x 5 km que presenta Menorca,
en 29 es va comprovar la preséncia actual de tortugues (figura 1). Considerant
la distribucid estimada a partir de ’analisi kernel, es va estendre la distribucio
possible de la tortuga mediterrania a 12 quadricules UTM de 5 x 5 km més, i
es presenta en un total de 41 quadricules (figura 2).

DISCUSSIO

Amb les prospeccions fetes entre 2003 1 2006 s’ha obtingut una distribucio
actual de la tortuga mediterrania a Menorca. Aquesta distribucid coincideix
en gran mesura amb la presentada per Aguilar (1990) i Esteban ef al. (1994)
fa més de deu anys (figura 2). Segons Aguilar (1990), partint d’enquestes
fetes per tota I’illa, les tortugues ocuparien fins a 37 quadricules UTM de 5
x 5 km (figura 2); mentre que segons Esteban ef al. (1994), mitjangant pros-
peccions, ocuparien 28 quadricules (figura 2). Segons els nostres resultats,
se n’hauria comprovat la preséncia en 29 quadricules, mentre que fins a 41
estarien ocupades segons el model obtingut amb [’analisi kernel (figura 2).
D’altra banda, a diferéncia dels resultats de Lopez Jurado et al. (1979), tants
els treballs d’Aguilar (1990) 1 d’Esteban ef al. (1994) com el present estudi
indiquen la preséncia de la tortuga mediterrania al nord de Menorca. No pen-
sem que aquesta ocupacid del nord sigui posterior al treball de Lopez Jurado
et al., (1979), ja que la preséncia de tortugues a la costa nord era coneguda
pels habitants de l’illa des de com a minim els anys 1940 (J. Pons Florit,
com. pers.). Per tant, possiblement va ser conseqlicncia d’una falta de temps
de prospecci6 i de bons informadors, ja que el seu treball va estar limitat
en el temps i es va estendre a totes les localitats espanyoles amb presencia
possible o confirmada de tortugues terrestres (tortuga mediterrania i tortuga
mora Testudo graeca).
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A Descala escollida de 5 x 5 km, practicament tot Menorca presenta ¢ituc
ons de tortugues. Pero, en realitat, la tortuga mediterrania no forma una pobla
¢id continua al llarg de I'illa, sin6 que esta formada per una série de poblacions
més o menys fragmentades i aillades. De manera complementaria, ja & h
detectat un cert aillament genétic entre les poblacions del nord i del sud. Jique
aquestes presenten diferents haplotips per al gen mitocondrial COI (Bertolero
et al., en premsa). D’altra banda, aquestes discontinuitats geografiques poden
ser degudes als diferents tipus d’habitats que hi ha i als usos que I’home {a del
sol. Aixi, s’ha observat que les zones més favorables per a la seva presencin
son els camps de conreu abandonats, en els quals la maquia estd en fage de
colonitzacid. Aixi mateix, els alzinars oberts i les zones dunars també 1 resul
ten molt favorables. Per contra, els boscos densos (pinars i alzinars) i les zones
de maquia densa no semblen ser zones tan propicies. Si es confirma aquesta
seleccid per les zones meés obertes, que resulta logica per les caracteristicues
de la seva biologia, caldra tenir en compte que la modificacit del paisilge
vegetal a Menorca pot repercutir en 1’abundancia de les poblacions de torty Bi
mediterrania. La tendeéncia actual és que hi hagi un major abandonament dels
camps del conreu i de les activitais que es realitzen als boscos, que porta a una
major expansio de la coberta arbustiva i arboria i, possiblement, a la pérdua en
un futur de les zones favorables per a les tortugues.

Cal destacar que la distribucid obtinguda amb I’analisi kernel és un model
que es basa unicament en la distribucié dels punts i no t¢ en compte cap tipus
de parametre ambiental. De manera que pot incloure zones que no son livo
rables a I'especie i, per tant, sobreestimar I’area real ocupada. Malgral nixo,
aquest metode resulta senzill i capac de representar una distribucid de mancra
uniforme. Finalment, considerem que la distribucié obtinguda encara és pre

liminar, ja que hi ha alguns sectors, com els del sud i del nord de Cliutadella,
que s’han prospectat escassament. Un increment de les zones mostrendes
permetra obtenir un millor coneixement de la distribucid real de | ETR T
mediterrania a Menorca i validar el mapa de distribucio obtingut amb 1*anilisi

kernel en les quadricules en les quals encara no s’ha trobat cap indicl de ln
seva preseéncia.
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Figura 2. Distribucio de la tortuga mediterrania a Menorca segons els diferents estudis realitzats en quadil-
cules UTM de 5 x 5 km (linies negres). Les quadricules UTM de 5 x 5 km de color gris indiquen I'ocupneio
a partir del mapa de distribuci calculat amb I"analisi kernel (figura 1). Els cercles negres assenyalen Iy
quadricules UTM de 5 x 5 km amb preséncia comprovada de I’espécie entre 2003 i 2006 (present estudi);
els quadrats blancs, la distribucié segons el treball de Lopez Jurado et al. (1979); els quadrats gris fose,
segons Aguilar (1990); 1, els cercles gris clar, segons Esteban ez al. (1994).

Figura 1, En gris clar, la distribucié de la tortuga mediterrania a Menorca estimada a partir de 177 loca-
litzacions i mitjangant I’analisi kernel. Els cercles negres indiquen les quadricules UTM de 5 x 5 km amb
registres de tortugues entre 2003 i 2006. Els quadrats en gris fosc representen les quadricules UTM de 5x 5
km mostrejades perd sense obtenir resultats positius de la preséncia de tortugues. Les linies negres indiquen
les quadricules UTM de 5 x 5 km, mentre que les grises, les quadricules UTM d’1 x 1 km.
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